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Introducere

In aceasta prezentare voi trata un caz faimos de serie semiconvergenta:

Yseria este convergenta conform criteriului lui Leibnitz si are suma In 2.

Jrseria nu este Tnsa absolut convergenta deoarece

Z:il ‘#‘ = Zzozl % care este divergenta.
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Propozitia 1

Fieserial — 35 — & + ————— + £ — --- obtinutd prin rearanjarea

1 n—1
termenilor seriei anl T) (1 termen pozitiv si 2 termeni
negativi).Atunci suma seriei este %In 2.

Demonstratie

Notam S,, =sirul sumelor partiale a seriei initiale
T, =sirul sumelor partiale a seriei rearanjate

To=(1-D-3+G-B- b+t - k) - &
It
=l-g+3-gtt o)

San
Sm=1-f+d-f+i-d+ -
=1+1+ %+%+1+é+~~k u+ +34+--+1)

5
1
7n+1+n+2+ "+
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im (G LDy
nsoo'n  n+1 n+42 2n
Folosim dubla inegalitate: -5 < In (1 + %) < %
Din ﬁ<In(1+%):>%+n+l+niz+...+71n <In-22 (1)
Din In (1 + 1) - i In 2"+1 < = + n+1 + n+2 +- 21n (2)

we, pentru n>1:>|n2”+1< +n+1+m+"'+%

n—1

Conform 1
: lim Spp=In2 = lim T3,,_7|n2
Criteriul Clestelui n—o0 n—
lim T3, = I|m T34l = I|m T3n42
n—o00
11,1 1 1,1 1
—3-3t3—5-gts— =32 O
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Propozitia 2

< -y . -1)"7! A A A .
Dacj rearanjam termenii > <, % in asa fel incat blocurile cu o
termeni pozitivi alterneaza cu blocurile cu 8 termeni negativi

a+pB
a B
1 11 1 T, X
S R T T B TR A
B ag + -, atunci suma seriei este In2 + 3 In §.

Demonstratie

T, =sirul sumelor partiale a seriei rearanjate
: 1 o i A 1 1
Fie f(n):1+§+§+z+"‘+n71+;
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a+p

a B
1 1 1 1 1

Titarg)y =1+ +--- —
Letp) =1t g+t o754 28

= f(2a —1)—3f(a — 1) — 1f(B) (scadem t. de dinainte de rang par)

= f(20) ~ }£(0) - 7(9)

inductie: T.(a18) = f(2na) — 3f(na) — 3f(nB)

pt n = 1 adevarat.

Presupunem c3 egalitatea este adevaratd pentru n si vrem s3 o
demonstram pentru n+1.
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T(nr1)-(atp) = F(2na) = 3f(na) — 3£(nf) + zrasg
1 1 1 1

2(ni1)a—1 ~ 2nB+2 ~ 2nB+4 T 2(nt1)B

= f(2na) — 2f(na) — Lf(nB) + £(2(n + 1)a — 1) —

—f(2na) + 3f(na) —3f((n+1)B) + 3f(npB)

scadem toti termenii
din cele n blocuri de dinainte

=f(2(n+1)a) — 3f((n+ 1)) — 3
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. . 1 1 1
nl|_>r20(f(n)—|nn)—nll>ngo(1+§+ —l-j—s—f—lnn) ¢ (ct. lui
EuIer)

i, T =
= lim (f(2na) — In (2na) —%f(na) + % In (na) —%f(nﬂ) + % In(nB))+

n—oo
c “1c _lc
1
+ lim (In(2na) — =(In(na) + In (nB)))
n—o0 2
2na [ a2
= lim In = lim (In24+In—— In2+4+1In4y/—
n—o0 /n2a6 n—>oo( | |1/ ) 045
=In2+ % In %
pt k=1,2,3,--- ,(a+ ) —1 avem c3 nl;n;<> To(a+8)+k = nl;n;<> To(a+8)
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Propozitia 3

- 1_1_1_1,1_1 _ 1 _ 1 _1 .1 o

Suma seriei 1—5—1—5——+§—ﬁ—ﬁjﬁ—ﬁ+g—-~-(obtmuta

. . . oo (—1)"

prin rearanjarea termenilor seriei >, *——
termeni negativi)) este 0.

(1 termen pozitiv si 4
Demonstratie

Este un caz particularcu a =1si 8 =4

. 1 « 1 1 1
nll_)n;oTann2+§|nEf|n2+§|nzf|nn+ln§7|n2—|n2f0. ]
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Propozitia 4

. —1)"1! . Y A AL w oA
Seria Y, % poate fi rearanjat3 astfel Tncat s3 isi dubleze suma.

Demontratie

|n2+%ln%=2ln2

%In%:|n2

In%:2|n2

NS =Ind ——x @ — 45 q=4si3=1. [
B bijectivs P
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Propozitia 5

Seria .7 1 — - poate fi rearanjata astfel incat s3 obtinem o serie
divergenta.

Demonstratie

(%) 177+ +777+ + 3 +—77+ -+ < obtinut prin rearanjarea
termenllor ser|e| |n|t|ale in asa fel ncat n, n=1,2,3,--- termeni pozitivi
urmati de un termen negativ.

Grupdm termenii seriei (%) astfel:

Q-D+Gi-DrGrivh-Do

(koK) 2z T e Tt =T — )
W'/fn+(2n71)

Sp =sirul sumelor partiale al seriei (%)

T, =sirul sumelor partiale al seriei (%)
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p= SWM > 22:1(k2+,;<—1 - ﬁ)

Folosim urmatoarea inegalitate: 74— — 5 > 7%
T > ak Tt ok

T >

4k% > 3k*+3k -3

k% — 3k +3 > 0 Adevirat pentru k > 1

= Y1 (o — 20) > 1 Dk p o +o0

n—oo

= lim T, = 400 =-Seria este divergents. [J

n— 00
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Va multumesc!
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