
Ce mai face Pisica lui Schrédinger? 
(experiment mentel) (CE AVEM NEVOLE 

1 observator 1935 (Schrödinger) 
- cutte cu peréti opaci 
- capacel cútiel' 
- DiSPOZiTiV CUANTiC 

- particula radioactivo 
• contor Geiger -sunct 

- т е с а й з м 

- ciocan; barcan un ofravà 

dezintegrata 1 d > 



matematician 

baza staudard este formati du 

(٨,٥) = ° el= (o,1) 

H i c C / , 4=4én +4 2 U,,UEG 

produsul scalar comples al vectorila u, uEd/e 



Fizician 

• Й = (U,, 42) 

0 e,= (1,0); e2=(0,1) ung 

elemente ale bazei Aandard 
• i = u , e , +uz er 
a peitr 2 E X , È coujugatul-e 

D . f =u,Va +42V 

"BRAKET 
P. D i R A C 

(notatii) 

Ti→=(i) Eeetu 
1o3 = (0) ; 11>=(9) 

Istáni pure 
1 u > = 4 , 1 0 > +4211> 

근 conugetul 

<ulu>=u*5 +u5 
natural: <u1U>=(4,4)(5 



Obs: 

malematician: 

matematicianel deduce 

141<1: 1021<1 

10><이 = ( 
Eo 

=11> < 1 ヘ ) 

E) = E, 10><01 + E, 11> <11 
SUPERPOZITI 

I n mecanica cuantica f i c i a u e l 

107=4.107 +u11> 

starca v" „fundia de stare u" este 

"Lescise de arilé pure 10% ni 11) 
Vi, y an, amplituli de probabilitale 
W i ; 1 I l munt probabilte le 
de réalitare a stavila pure 107;11>. 



Exemplel 1 
m o n e d à 

BAN / STEMÀ а г и л с 

SAN (M>=11B>+=15> v z 

PANA CADE MONEDA VA F Ì 

IN SUPERPOZiTiA BAN (STEMÀ) 

• ACEASTA ESTE STAREA ET 

• CADE .) SUPERPOZITiA COLAPSEAZA LA 

¡STAREA BAN' SAU LASTAREA STENA 

colaps 

Ham pure 
10> c u prot. 1 
11> uu prob 1 



Exemplul 2 PARTICULA RADIOACTIVÃ IPR> 

STAREA PURA : NEDEZINTEGRATÃ (N> 
DEZiNTEGRATÀ 1 D > 

I P R > ⼆ 向 

dec, in cadul uni experiment in car fua doserati 
du cand ne card asupra particulei, pâna cand 
fac obseruatia "partiula radioadiva" ese mu 

"mperpozitia cantici" nedeziutegiat / deziutagrat @ 

canuna din cele dona "son" pure" positile ! Cánd „obsero" "aperpozitia colapscazà" numa 

（ I P R 〉 = 定 



OBSERVATOR ALEXPERIMENTULI 
CAPAC 

PERETi ORACI/ 
o stare pinici 

super potifia 
ViE/MOARTA 

SUPERPORiTiA CUANTICA 
NEPEZINTEGRAY 

DEZINTEGRAT 

particulà vadioactive （ P R 〉 ⼀ 亩 N > ⼗ i . (D> 

RIDiC CAPAC Iv> - - ~ 7 

(COLAPS) \ w ＞ • - ~ 

REALiTATEA OBSERVATORULUi : 
PÂNÁ DESCHiDE CAPACUL : PISiCA ESTE iN SUPERPOZiTiA VIE/ MOARTÀ 

DUPA CE DESCHIDE CAPACUL : SUPERPOZITiA COLAUSERZA AViE (PEA) 
IMOARTA 



PRIETENUL LUI WIGNER (1961) 
interior laburator 

LABORANTON: PRiETENUL 4,UI 
= 4 > 8102) 4,UL 

L U , 

WiGNER 

COLAPS 

un lv> 

10>810> =(3) 
<1) 1 1 > 1 1 

REALiTATi DiTERITE 
EXiSTÀ UN DECALAI 
INTRE COLAPS PENTEU PRiSEN 

Si SUPERPOZiTiE PENTRU 
WiGNER dE 



(1948) Claude Shannan ENTROPIA iNFORMATIEI 

(desemneazá nurpriza asociatà uni set de date X ) 
X={x/X-evenimente} p(e) - probabilitalca esociati eu. xeX 

H (X) =- E_p(4) log, pix) ≥ loge 

1P7 = 

X= {(0>, Im>3 ; p(u>)=(12)=12, 9((m2) =.=12 

H(Xp)=-p(1u>) lag, p(1u3) - p(147) log P(143)= 1 
(perpape) inseauna surpriza maxima, nu stiu ce o 2) 

(in colapsel lU> su probebille 1 



Descrierea adevarata a sistemula cuantic" (P>= (4H1>. 
- Eit 

1 0 7 

Eo - euergia shari vie" 
e 

E, - energia steri 
11> 

moarta" 

→ starea paici exprimati i fuuctre i de temp-fuante 
• Spatiul Hilbert al sterila ente ° 

o energia" sisteauls exprivati pril operatoul Hamiltonian 
Eo o ec. Schräduger 

H = Elo><이+E,1><= E, 

evolectia. sla pisce" i t ' 21947=44-141417 
14(4)> è tE,t ) 



Observatia → conduce la „colops" in una du stavil pure 

operatorel „Observabilé" O(t) 

0(6) 10>=2-10> 
colapacazi n sterca lo valoar proprie/ vestor propri 

O(t) -se descie prest-a operatr Hermitian, 
⼗ 1 ） ⼆ 6 ⽥ ） (trausputa coujugate eitz matricea) 

头 去 。 + 
1 

=1. j e t , 
- 1 



كمور 

VA MULTUMESE! 
< P I P >   = 1 

P 
(10>)=€ 

I N   S U P E R P O Z i T I   F 

P(1>)=
1 


