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Fie (X, |- ]) si (Y, - ) spatii normate si (Ta)aca € L(X;Y) o familie
de operatori liniari si continui.

Spunem ca X este spatiu Banach dac3 distanta generatd de norm3 este
completa.

Spunem c3 (Ta)aca este uniform marginitd <= 3IM >0 a.l.
| Tall < M,Va € A.

Spunem c3d (T, )acA este o familie punctual marginitd de operatori <
Vx € X,dM, >0 a.l.

| Ta(x)|l < Mx,Va € A.
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Principiul marginirii uniforme

Teorema

Fie (X,|| - ||) spatiu Banach si (Y, | -||) spatiu normat.
Fie (Ta)aca € L(X;Y) o familie punctual marginitd de operatori.
Atunci (To)aca C L(X; Y) este uniform marginits.
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Teorema de reprezentare a lui Riesz - Dualul unui spatiu Hilbert

Fie (H, (-,-)) spatiu Hilbert si f : H — K o functional3 liniara si continu3.
Atunci Jlyr € H astfel incat f(x) = (x,yr) (Vx € H). Mai mult,

11l = llyell-
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Principiul marginirii uniforme pentru functionale pe spatii Hilbert

Fie (X, (-,-)) spatiu Hilbert si (ya)ac.4 0 familie de vectori in H cu
proprietatea c3 pentru Vx € H, 3M(x) > 0 astfel incat:

(%, Ya)| < M(x) (Va € A). (1)

Atunci exista M > 0 astfel incat

lyall < M(va € A). (2)
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Demonstratie:
Presupunem prin reducere la absurd c3 relatia (2) nu este adevarata.
Fie a1 € A astfel incat ||ya, || > 1% si fie e; = H}yl"—lu,cu e =1

a1

[{e1,ya)| < M(er) (Vo € A)

(IlYal)aca € R nu e majorats, deci existd ap € A astfel incat:
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Atunci
’<e1’y012>’ < 1

el — 2%
Fie
o=2%2 ¢cHec |eaf| = 1.
Yool
Asadar:
e e < .
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Fie acum a3 € A astfel Incat:

M(er) + M(e2) _ 1

1yasll > 3% i <
- 1yas|| 23

si ludm e3 = ” H € H cu ||e3]| = 1. Atunci putem spune ca:

m(Kehyag)! + (€2, Yas)1)
1

M(e1) + M(e2)
[lyas|l 23

[{e1, e3)| + [(e2, e3)| =

<
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Prin inductie, gasim un sir (Va,)n>1 € (Va)acA Cu proprietatea ca:

Y, = n* (Vn > 1).

1
‘(ela en+1>‘ +...t ‘(em en+1>’ < on+1 (Vn > 1)7 unde
def Yo
= — (Vn>1).
" el
S3 aratdm acum c3 seria
o0
€n ~
Z — converge in H.
n=1 n
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Pentru Vn € N* si p > 1,

H ip ekH2 ip ||Ek||2+ Z 2Re(ents, €ntt)
Ck2 = :
k=n+1 k k=n+1 k 1<s<t<p (n+s)(n+t)
n+p 2|(en+s, entt)|
< ) 7+ > #
k:n+1 1<s<t<p n+s) )

UL T

< Z ﬁ_’_? Z |{€ntss entt)l

k=n+1 1<s<t<p
n+p
< Z k2 el, en+t>| +...+ |<en+t—17 en+t>|)
k=n+1
SW,V].StSPﬁXQt
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Asadar

n+p n+p
2
1Y %P Y ot mp)
k:n+1 k=n+1
Cum
> 1 “ 5%
Z 2 converge — Z o C H sir Cauchy.
n=1 k=1 n>1
lar cum H este complet, fie
—+00 e
n
X = —€eH
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(%, Yau) | = lIyan |l - [(x, €n)]

[en, en)] = {ex, en)| i <ek,en>|>

> .
= ”.yanH n k
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