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FISA DISCIPLINEI

ALGORITMI SI PROGRAMARE

1. Date despre program

	1.1 Institutia de invatamant superior
	UNIVERSITATEA „OVIDIUS” DIN CONSTANŢA

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematica si Informatica

	1.3 Departamentul
	Matematica si Informatica

	1.4 Domeniul de studii
	Matematica

	1.5 Ciclul de studii
	Licenta

	1.6 Programul de studii
	Matematica informatica

	1.7 An universitar
	2022-2023


2. Date despre disciplina

	2.1 Denumirea disciplinei
	Algoritmi si Programare

	2.2 Cod disciplina
	FMI.MI.II.1.06

	2.3 Titularul activitatilor de curs
	Conf dr. Elena Pelican

	2.4 Titularul activitatilor de seminar
	Conf dr. Elena Pelican

	2.5 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	1
	2.7 Tipul de evaluare
	C
	2.8 Regimul disciplinei
	DF/DI


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

	3.1 Număr de ore activităţi directe pe săptămână
	3
	din care:  3.2 curs
	2
	3.3 aplicatii

      L
	1

	3.4 Total ore activităţi directe pe semestru
	42
	din care:  3.5 curs
	28
	3.6 aplicatii

      L
	14

	3.7 Total ore studiu individual
	83

	                        Distributia fondului de timp
	ore

	                        Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
	20

	                        Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren
	20

	                        Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
	30

	                        Tutorial
	9

	                        Examinari
	4

	                        Alte activitati
	

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numarul de credite
	5


4. Preconditii (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum
	Fundamentele programarii

	4.2 de competente
	-


5. Conditii (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfasurare a cursului
	Sala de curs disponibila/ platforma online disponibila

	5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
	Sala de calculatoare/ platforma online disponibila 


6. Competente specifice acumulate
	Competente
profesionale
	Descrierea adecvată a paradigmei de proiectaare a algoritmilor in limbajul C

Elaborarea codurilor sursă adecvate în C.

Dezvoltarea unui proiect de complexitate medie.



	Competente transversale
	Executarea unor sarcini profesionale complexe, în condiţii de autonomie şi de independenţă profesională, implicand detectarea si rezolvarea problemelor conexe aparute in elaborarea modelelor de aproximare.
Utilizarea eficienta a surselor de informare si a resurselor de comunicare ca si dezvoltarea lucrului in echipa, in cazul elaborarii modelelor complexe.


7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Dobandirea cunostintelor necesare intelegerii, adaptarii si implementarii de algoritmi de complexitate medie si ridicata, precum si alegerii algoritmului celui mai performant pentru rezolvarea unei probleme.

Intelegerea, implementarea si analiza complexitatii algoritmilor, verificarea rezultatelor simularii pe calculator si optimizarea algoritmilor

	7.2 Obiectivele specifice
	Insusirea principaleleor paradigme de proiectare a algoritmilor

Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea problemelor specifice.

Realizarea componentelor informatice pentru o aplicatie dedicata de complexitate medie.


8. Continuturi

	8.1 Curs
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	Complexitatea calculului

Stabilirea dimensiunilor datelor de intrare. Timp de executie. Cel mai defavorabil  caz. Timp mediu de executie. Cel mai favorabil caz. Ordinul de crestere al timpului de  executie. Analiza asimptotica a structurilor fundamentale. Clase de complexitate.
	Interactiunea, problematizarea, argumentarea
	4

	Algoritmi Divide Et Impera

Prezentare, ordin de complexitate. Aplicaţii: căutare binară, sortarea rapidă, sortare prin partiţionare (quicksort), sortare prin interclasare (mergesort), turnurile din Hanoi, injumatatire repetata, placa cu gauri. 
	Medode de predare-invatare interactive

Problematizarea
Sintetizarea
	4

	Metoda Greedy
 Prezentare generală. Exemple şi contraexemple clasice: problema continua a rucsacului, problema statiilor, a cutiilor, problema intervalelor disjuncte, problema acoperirii intervalelor.
	Metodele active şi interactive cu multiple
Metode care contribuie la dezvoltarea gândirii critice
	2

	Metoda Backtracking

 Prezentare generală. Varianta iterativa si recursiva. Probleme clasice: plasarea reginelor pe tabla de şah, turneul calului pe tabla de şah, generarea iterativa a produsului cartezian, generarea recursiva a produsului cartezian, generarea permutarilor, a aranjamentelor, combinarilor, problema colorarii hartilor, problema vecinilor, problema labirintului, problema discretă a rucsacului, generarea partitiilor unui numar natural.


	Dialogul

Sintetizarea/ esenţializarea informaţiilor

Problematizarea

Invăţarea independentă şi prin cooperare

Generalizarea

Conversatia
	4

	Programare dinamică

Prezentare generală. Probleme clasice: inmultirea optimala a matricelor, subşir crescător maximal, subşir comun maximal, distanta minima de editare, problema discretă a rucsacului, problema schimbului monetar, problema traversarii matricei, triangularizarea poligoanelor convexe, transformarea cuvintelor etc
	Interactiunea, problematizarea, argumentarea
	4

	Grafuri

Prezentare generala. Arbore minim de acoperire (algoritmul lui Prim, algoritmul lui Kruskal), parcurgeri in grafuri (DFS si BFS), sortare topologica, componente conexe si tare conexe, distante minime in grafuri (algoritmul lui Dijkstra).

Arbori

Prezentare generala. Reprezentarea arborilor binari. Parcurgeri in arbori binari (preordine, inordine, postordine).

Arbori binari de cautare. Variante de implementare. Arbori rosu-negru.
	Dialogul

Sintetizarea/ esenţializarea informaţiilor

Problematizarea


	4


	Diversi algoritmi

Tabele de dispersie
Sortare prin metoda heapsort
Algoritmi de cautare a subsirurilor de caractere (Algoritmul Rabin-Karp. Algoritmul Knuth-Morris-Prath)
	Invăţarea independentă şi prin cooperare

Generalizarea

Conversatia
	6

	Bibliografie

1. Cormen T., Leiserson C., Rivest R. – Introducere în algoritmi, Computer Libris Agora, 2000 

2. S. Skiena, The Algorithm Design Manual, Second Edition, Springer, 2008.

3. Livovschi L., Georgescu H. – Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. St. si Enciclopedica, 1986 

4. Tomescu I., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981 

5. Materiale incarcate pe canalul aferent disciplinei din MS Teams  (curs si laboratoare aferente)

	8.2 Seminar/laborator
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	Algoritmi Divide Et Impera

Prezentare, ordin de complexitate. Aplicaţii: căutare binară, sortarea rapidă, sortare prin partiţionare (quicksort), sortare prin interclasare (mergesort), turnurile din Hanoi, injumatatire repetata, placa cu gauri.
	Medode de predare-invatare interactive

Problematizarea
	2

	Metoda Greedy
 Prezentare generală. Exemple şi contraexemple clasice: problema continua a rucsacului, problema statiilor, a cutiilor, problema intervalelor disjuncte, problema acoperirii intervalelor. 
	Metodele active şi interactive


	2

	Metoda Backtracking

Prezentare generală. Varianta iterativa si recursiva. Probleme clasice: plasarea reginelor pe tabla de şah, turneul calului pe tabla de şah, generarea iterativa a produsului cartezian, generarea recursiva a produsului cartezian, generarea permutarilor, a aranjamentelor, combinarilor, problema colorarii hartilor, problema vecinilor, problema labirintului, problema discretă a rucsacului, generarea partitiilor unui numar natural.
	Dialogul
Interactiunea, problematizarea, argumentarea
	3

	Programare dinamică

Prezentare generală. Probleme clasice: inmultirea optimala a matricelor, subşir crescător maximal, subşir comun maximal, distanta minima de editare, problema discretă a rucsacului, problema schimbului monetar, problema traversarii matricei, triangularizarea poligoanelor convexe, transformarea cuvintelor etc. 
	Metode care contribuie la dezvoltarea gândirii critice
	3

	Grafuri

Prezentare generala. Arbore minim de acoperire (algoritmul lui Prim, algoritmul lui Kruskal), parcurgeri in grafuri (DFS si BFS), sortare topologica, componente conexe si tare conexe, distante minime in grafuri (algoritmul lui Dijkstra).
	
	2

	Arbori

Prezentare generala. Reprezentarea arborilor binari. Parcurgeri in arbori binari (preordine, inordine, postordine).
	
	2

	Bibliografie

1. Cormen T., Leiserson C., Rivest R. – Introducere în algoritmi, Computer Libris Agora, 2000 

2. S. Skiena, The Algorithm Design Manual, Second Edition, Springer, 2008.

3. Livovschi L., Georgescu H. – Sinteza si analiza algoritmilor, Ed. St. si Enciclopedica, 1986 

4. Tomescu I., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura Didactica si pedagogica, Bucuresti, 1981 

5. Materiale incarcate pe canalul aferent disciplinei din MS Teams  (curs si laboratoare aferente)


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	Pregatirea studentilor pentru o profesie de programator sau  pentru a face faţă exigenţelor firmelor IT. 


10. Evaluare

	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Participare activa la ore
	Oral
	10%

	10.5 Seminar/laborator
	Participare activa la laborator 
	Efectuarea temelor pe calculator  si lucrare de laborator  
	20%+30%

	
	Examen
	Nota examinare
	40%

	10.6  Standard minim de performanta - Nota 5 din 10.

	Sortarea prin interclasare, sortarea rapida, cautare binara, problema rucsacului – fractionara, generarea de permutari, parcurgeri in grafuri.


	Data completării,

20.09.2022
	             Titular activităților de curs,
                      Conf. dr. Pelican Elena

                      
	              Titular aplicații,

                          Conf. dr. Pelican Elena

                              

	Data avizării în Departament,

             27.09.2022 
	Director de Departament,

        Conf. univ. dr. Puchianu Crenguta

 

	
	


Decan,
Conf. univ. dr. Nicola Aurelian
