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UOC-PO-10 Anexa 2
FIŞA DISCIPLINEI
LIMBAJE FORMALE SI AUTOMATE


1. Date despre program
	1.1 Institutia de invatamant superior
	UNIVERSITATEA „OVIDIUS” DIN CONSTANŢA

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematica si Informatica

	1.3 Departamentul
	Matematica si Informatica

	1.4 Domeniul de studii
	Matematica

	1.5 Ciclul de studii
	Licenta

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	Matematica informatica

	1.7 Anul universitar
	2022-2023


2. Date despre disciplina
	2.1 Denumirea disciplinei
	Limbaje formale si automate

	2.2 Cod disciplina
	FMI.MI.II.1.05

	2.3 Titularul activitatilor de curs
	Conf. Dr. Sburlan Dragos-Florin

	2.4 Titularul activitatilor de seminar
	Conf. Dr. Sburlan Dragos-Florin

	2.5 Anul de studiu
	2
	2.5 Semestrul
	1
	2.6 Tipul de evaluare 
	E
	2.7 Regimul disciplinei
	DS/DI


 3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
	3.1 Număr de ore activităţi directe pe săptămână
	2
	din care:  3.2 curs
	1
	3.3 aplicatii
      L
	1

	3.4 Total ore activităţi directe pe semestru
	28
	din care:  3.5 curs
	14
	3.6 aplicatii
      L
	14

	3.7 Total ore studiu individual
	97

	Distributia fondului de timp
	ore

	Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
	28

	Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren
	20

	Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
	28

	Tutoriat
	14

	Examinari
	4

	Alte activitati
	3

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numarul de credite
	5



  4. Preconditii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Algebra I

	4.2 de competente
	-



5. Conditii (acolo unde este cazul)
	5.1 de desfasurare a cursului
	Sala de curs disponibila/platforma online 

	5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
	Sala de laborator disponibila/platforma online 



6. Competente specifice acumulate
	Competente profesionale
	Utilizarea bazelor teoretice ale informaticii si a modelelor formale.
Definirea conceptelor şi principiilor de bază ale informaticii, precum şi a teoriilor şi modelelor matematice
Interpretarea de modele matematice şi informatice (formale).
Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale.
Utilizarea simulării pentru studiul comportamentului modelelor realizate si evaluarea performantelor.
Încorporarea de modele formale în aplicaţii specifice din diverse domenii.
Modelarea si rezolvarea unor probleme cu grad mediu de complexitate, folosind cunoştinţe de matematică si informatica.

	Competente transversale
	Aplicarea regulilor de muncă organizată şi eficientă, a unor atitudini responsabile faţă de domeniul didactic-ştiinţific, pentru valorificarea creativă a propriului potenţial, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică profesională
    Desfăşurarea eficientă a activităţilor organizate într-un grup inter-disciplinar și dezvoltarea capacităţilor empatice de comunicare inter-personală, de relaţionare şi colaborare cu grupuri diverse
    Utilizarea unor metode şi tehnici eficiente de învăţare, informare, cercetare şi dezvoltare a capacităţilor de valorificare a cunoştinţelor, de adaptare la cerinţele unei societăţi dinamice și de comunicare în limba română și într-o limbă de circulație internațională


7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Familiarizarea studentilor cu teoria limbajelor formale şi cu teoria 
automatelor, cu relaţia dintre ele şi aplicabilitatea acestor cunoştinţe în limbajele de programare.

	7.2 Obiectivele specifice
	Completarea cunoştinţelor de bază si  insusirea unor metode si tehnici pentru modelarea unor probleme concrete specifice domeniului cu exemplificarea aplicabilitatii acestora.


8. Continuturi
	8.1 Curs
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	1. Limbaje şi reprezentarea lor.  Elemente de algebra si teoria grafurilor. Alfabete şi limbaje. Reprezentarea limbajelor.  
	


Medode de predare-invatare interactive;
Metode care implică activ studentii în învăţare, punându-i în situaţia de a realiza conexiuni logice, de a produce idei şi opinii proprii argumentate
Problematizarea;
Conversatia;
Metodele active
Sintetiza/ esenţializarea informaţiilor
Invăţarea independentă şi prin cooperare
	2 ore

	2. Automatele finite. O descriere informală a automatului finit. Automatul finit determinist: definiţie, funcţionare, extinderea funcţiei de tranziţie asupra cuvintelor, limbajul acceptat de automatul finit determinist. Automatul finit nedeterminist: definiţie, funcţia de tranziţie extinsă, limbajul acceptat. Echivalenţa dintre automatele finite deterministe şi nedeterministe. Aplicaţii: localizarea cuvintelor în text, recunoaşterea unei familii de cuvinte. Automate finite cu epsilon-mişcări: utilizarea epsilon-mişcărilor, notaţie formală pentru automatele finite nedeterminste cu epsilon-mişcări, epsilon- închideri, eliminarea epsilon-mişcărilor.  
	
	2 ore

	3.  Expresii şi limbaje regulare.  Expresii regulate: operatorii expresiilor regulate, construirea expresiilor regulate. Automatele finite şi expresiile regulate: trecerea de la automatele finite deterministe la expresiile regulate, convertirea automatelor finite deterministe în expresii regulate prin eliminarea stărilor, convertirea expresiilor regulate în automate. Aplicaţii ale expresiilor regulate: expresii regulate în UNIX, analiza lexicală, localizarea şabloanelor în text. Proprietati.  
	
	2 ore

	4.  Proprietăţi ale limbajelor regulate.  Lema de pompare pentru limbaje regulate. Aplicaţii ale lemei de pompare. Proprietăţi de închidere ale limbajelor regulare. Testarea vidităţii limbajelor regulate. Testarea apartenenţei la un limbaj regular. Testarea echivalenşei stărilor automatului finit determinist. Testarea echivalenţei limbajelor regulaare. Minimizarea automatelor finite deterministe.
	
	2 ore

	5. Gramatici independente de context şi limbaje.  
Gramatici independente de context: exemplu informal, definiţie, limbajul unei gramatici. Derivări într-o gramatică: de stânga, de dreapta, arbitrară. Construirea arborilor de derivare. Ambiguitatea gramaticilor şi eliminarea ei.   
	
	2 ore

	6. Automate cu stivă. Definiţia automatului cu stivă, descrierea instantanee a automatelor cu stivă.  Limbajele acceptate de automatele cu stivă: acceptarea prin stare finală, acceptare prin stivă pustie. Trecerea de la stiva pustie la starea finală şi vice-versa. Echivalenţa automatelor cu stivă şi a gramaticilor independente de context. Automatele deteministe cu stivă: definiţie, relaţia cu limbajele regulate, relaţia cu limbajele independente de context.
	
	1 ora

	7. Proprietăţile limbajelor independente de context.  Formele normale pentru gramaticile independente de context: eliminarea simbolurilor inaccesibile, neproductive, neutilizabile, epsilon-producţiilor, redenumirilor. Forma normală Chomsky. Forma normală Greibach. Lema de pompare pentru limbajele independente de context. Aplicaţii. Proprietăţi de închidere pentru limbajele independente de context. Probleme de decizie pentru limbajele independente de context: complexitatea de convertire a limbajelor independente de context în automate cu stivă, timpul de aducere a unei gramatici la forma normală Chomsky, testarea vidităţii limbajului independent de context, testarea apartenenţei la limbajul independent de context. Ierarhia Chomsky.
	
	3 ore

	Bibliografie
1. Hopcroft J., Motwani R., Ullman J., Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, Pearson,2014.
2. Hopcroft, J.E., Ullman, J.D., Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, Addison-Wesley, 1979.  
3. Marcus, S., Gramatici şi automate finite, Editura Academiei RSR, Bucureşti, 1964.  
4. Jucan, T., Limbaje formale şi automate, Editura MartixRom, Bucureşti, 1999.  

	8.2 Seminar/laborator
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	Introducere in teoria limbajelor formale si automate. Elemente de algebra si teoria grafurilor.
	Instruire online/Învățare online prin activități colaborative în grup coordonată de cadru didactic / Platforme de învățare colaborativă online

Dialogul; Problematizarea;
Metodele active şi interactive cu multiple;
Sintetiza/ esenţializarea informaţiilor; Invăţarea independentă şi prin cooperare. Exercitiul
	3 ore

	Limbaje regulate. Echivalenta automatelor finite cu gramaticile regulate si cu expresiile regulate. Proprietati ale limbajelor regulate.
	
	8 ore

	Limbaje independente de context.Automate cu stiva si gramatici independente de context. Proprietati ale limbajelor independente de context.
	
	3 ore

	Bibliografie
1. Hopcroft J., Motwani R., Ullman J., Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation, Pearson, 2014.
2. Hopcroft, J.E., Ullman, J.D., Introduction to Automata Theory, Languages,  and Computation, Addison-Wesley,1979.  
3. Marcus, S., Gramatici şi automate finite, Editura Academiei RSR, Bucureşti,1964.  
4. Jucan, T., Limbaje formale şi automate, Editura MartixRom, Bucureşti, 1999.  


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	Pregatirea studentilor  pentru o profesie in domeniul matematic si informatic.


10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Participare activa la activitati didactice
	Oral
	10%

	10.5 Seminar/laborator
	Participare activa, problematizare, 1 proiect
	Oral
	50%

	
	
	Nota examinare
	40%

	10.6  Standard minim de performanta - Nota 5 din 10.

	Automatele finite deterministe si nedeterministe; echivalenta; expresii regulate; convertirea automatelor finite în expresii regulate; proprietati ale limbajelor regulate. Gramatici independente de context si automate cu stiva.

	[bookmark: _Hlk83247318]Data completării,
20.09.2022


	             Titularul activităților de curs,
            Conf. univ. dr. Sburlan Dragos-Florin


	Titular aplicații,   
       Conf. univ dr. Sburlan Dragos-Florin


                

	
Data avizării în Departament,
27.09.2022



	
Director de Departament,
                Conf. univ. dr. Puchianu Crenguta
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Conf. univ. dr. Nicola Aurelian

				         



