Universitatea „Ovidius” din Constanţa – DACIS                                                      

UOC-PO-10 Anexa 2

FIŞA DISCIPLINEI

ECUAȚII DIFERENȚIALE
1. Date despre program
	1.1 Institutia de invatamant superior
	UNIVERSITATEA „OVIDIUS” DIN CONSTANŢA

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematică și Informatică

	1.3 Departamentul
	Matematică și Informatică

	1.4 Domeniul de studii
	Matematică 

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	Matematică informatică

	1.7 Anul universitar
	2022-2023


2. Date despre disciplina

	2.1 Denumirea disciplinei
	Ecuații diferențiale 

	2.2 Cod disciplina
	FMI.MI.II.2.12

	2.3 Titularul activitatilor de curs
	Prof. dr. Cosma Luminița

	2.4 Titularul activitatilor aplicative
	Prof. dr. Cosma Luminița


	2.5 Anul de studiu
	2
	2.6 Semestrul
	2
	2.7 Tipul de evaluare 
	E
	2.8 Regimul disciplinei
	DF/DI


3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

	3.1 Număr de ore activităţi directe pe săptămână
	4
	din care:  3.2 curs
	2
	3.3 aplicatii

      S
	2

	3.4 Număr de ore activităţi directe pe  săptămână
	56
	din care:  3.5 curs
	28
	3.6 aplicatii

      S
	28

	3.7 Total ore de studiu individual
	69

	Distribuţia fondului de timp 
	ore

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	22

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	15

	Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	26

	Tutorial
	

	Examinări
	6

	Alte activităţi
	

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numarul de credite
	5


4. Precondiții (acolo unde este cazul)

	4.1 de curriculum
	Analiză I, Analiză II

	4.2 de competente
	Să știe procedeele de derivare și integrare pentru funcții simple


5. Condiții (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfășurare a cursului
	Sală de curs disponibilă/Platforma Moodle/Webex disponibilă pentru cursuri online interactive

	5.2 de desfășurare a seminarului/laboratorului
	Sala de seminar disponibila/ Platforma Moodle/Webex disponibilă pentru seminarii online interactive


6. Competente specifice acumulate
	Competențe
profesionale
	Utilizarea cunoștintelor de bază pentru explicarea și interpretarea unor variate tipuri de concepte, modele, procese, probleme asociate studiului ecuațiilor diferențiale ordinare. 
Elaborarea de proiecte cu utilizarea unor principii și metode consacrate ecuațiilor diferențiale ordinare.
Însuşirea tehnicilor de rezolvare a ecuaţiilor diferenţiale, sistemelor de ecuaţii diferenţiale ȋn rezolvarea de probleme logistice şi probleme din lumea reală.

Elaborarea modelelor matematice ce contin ecuații diferențiale  pentru proiecte interdisiciplinare

	Competențe transversale
	Aplicarea regulilor de muncă riguroasă şi eficientă, manifestarea unor atitudini responsabile faţă de domeniul ştiinţific şi didactic, precum şi valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în situaţii specifice, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică profesională.


7. Obiectivele disciplinei (reieșind din grila competențelor specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Însusirea unor noțiuni fundamentale din teoria ecuațiilor diferențiale.
Introducerea studenților în problemele ecuațiilor diferențiale și a modelării

matematice cu ajutorul acestora.

	7.2 Obiectivele specifice
	Completarea cunoştinţelor de bază, modelarea matematică a proceselor

dinamice, cu prezentarea completă şi riguroasă a unor rezultate din domenii

conexe (fizică, chimie, economie) şi exemplificarea aplicabilităţii părții

teoretice în analiza acestora. 


8. Conținuturi

	8.1 Curs
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Număr ore alocate

	1. Modelarea matematică și ecuațiile diferențiale

Clase de ecuații diferențiale rezolvabile prin cuadraturi. Procese de modelare matematică. Mișcarea punctului material. Dinamica populațiilor.
	Medode de predare-invatare interactive

Dialogul

Problematizarea

Metodele active şi interactive

Interacțiunea, problematizarea, argumentarea

Sintetizarea/ esenţializarea informaţiilor

Învăţarea independentă şi prin cooperare

Generalizarea
Instruire online /

Predare în direct prin video–conferință /

Platformă informatică de video-conferință

	6

	2. Problema lui Cauchy. Teoreme de existență si unicitate.

Metoda aproximatiilor succesive. Teorema de existență și unicitate a lui

Picard. Teorema lui Peano. Soluții prelungibile. Soluții maximale.
	
	6

	3. Ecuatii diferențiale liniare de ordinul N.

Structura multimii soluțiilor. Sistem fundamental de soluții. Metoda variației constantelor. Ecuații diferențiale liniare cu coeficenți constanți.
	
	6

	4. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul întâi.
 Structura mulțimii soluțiilor. Matrice fundamentală de soluții. Metoda

variației constantelor. Sisteme de ecuații diferențiale cu coeficienți constanți.
	
	4

	5. Elemente de teoria stabilității 

Definiții. Stabilitatea sistemelor diferențiale liniare. Stabilitatea sistemelor

diferențiale liniare perturbate. Metoda primei aproximații. Metoda funcției
Liapunov.
	
	6

	Bibliografie

       [1] V. Barbu, Ecuații diferențiale, Editura Junimea Iași, 1985
[2] Gh. Moroșanu, Ecuații diferențiale. Aplicații, Ed. Academiei Române, București, 1989

       [3] Gh. Micula, P. Pavel, Ecuații diferențiale și integrale prin probleme și exerciții, Ed. Dacia, 1989
       [4]S. Sburlan, L. Barbu, C. Mortici, Ecuații diferențiale, integrale și sisteme dinamice, Ex Ponto, Constanța,  1999 

       [5] I. I. Vrabie, Ecuatii diferentiale, Editura Matrix-Rom , Bucuresti, 1999
[6] K. B. Hoewll, Ordinary Differential Equations, ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS An Introduction to the Fundamentals, 2nd ed., CRC Press, 2020.

	8.2 Seminar
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Număr ore alocate

	 1. Aplicații privind modelarea matematică. Mișcarea punctului material. Dinamica populațiilor. Reacții chimice. Modele biologice.
 Ecuații integrabile prin cuadraturi. Ecuații cu variabile separabile,

ecuații omogene, ecuații diferențiale de ordinul întâi liniare, ecuații
diferențiale totale exacte, factor integrant, ecuații Bernoulli și Riccati,

ecuații Lagrange și Clairaut.
	Medode de predare-învățare interactive

Dialogul

Problematizarea

Metodele active și interactive

Interacțiunea, problematizarea, argumentarea

Sintetizarea/ esențializarea informațiilor
Învățarea independentă şi prin cooperare

Generalizarea
Instruire online /

Predare în direct prin video–conferință /

Platformă informatică de video-conferință

	6

	2. Aplicații privind problema lui Cauchy, teorema de existență și
unicitate a lui Picard și teorema de existență locală a lui Peano. Metoda

aproximațiilor succesive.
	
	4

	3. Aplicații privind teoria calitativă a ecuațiilor diferențiale ordinare.

Soluții prelungibile. Soluții maximale.
	
	4

	4. Ecuații diferențiale liniare de ordinul N. Ecuații diferențiale liniare cu

coeficienți constanți.
	
	4

	5. Sisteme de ecuații diferențiale liniare de ordinul întâi. Sisteme de

ecuații diferențiale cu coeficienți constanți.
	
	4

	6. Elemente de teoria stabilității. Aplicații privind stabilitatea sistemelor

diferențiale liniare perturbate, metoda primei aproximații, metoda

funcției Liapunov.
	
	6


	Bibliografie

 [1]Gh. Moroșanu, Ecuații diferențiale. Aplicații, Ed. Academiei Române, București, 1989

        [2] Gh. Micula, P. Pavel, Ecuații diferențiale și integrale prin probleme și exerciții, Ed. Dacia, 1989
        [3]I. I. Vrabie, Ecuații diferențiale, Editura Matrix-Rom , București, 1999
        [6] K. B. Hoewll, Ordinary Differential Equations, ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS An   Introduction to the Fundamentals, 2nd ed., CRC Press, 2020


9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	Pregătirea studenților pentru  o profesie în domeniul matematicii și informaticii sau pentru a face față exigențelor unor programe de cercetare sau doctorat în matematică/informatică


10. Evaluare

	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Participare activă la activități didactice 
	Oral
	10%

	10.5 Seminar/ laborator
	Participare activă, problematizare
	Referate și teme de casă
	30%

	
	
	Notă examinare
	60%

	10.6  Standard minim de performanță - Nota 5 din 10.

	Capacitatea de a distinge tipurile de ecuații rezolvabile în mod elementar și metodele de rezolvare ale acestora.  Rezolvarea ecuațiilor diferențiale liniare de ordinul doi sau trei cu coeficienți constanți. Teorema lui Picard


	Data completării,

20.09.2022
	                  Titular activităților de curs,

                   Prof. dr. Cosma Luminița
                                            
	          Titular aplicații,

                     Prof. dr. Cosma Luminița                       

	Data avizării în Departament,

             27.09.2022 
	Director de Departament,

        Conf. univ. dr. Puchianu Crenguta

 

	
	


Decan,

Conf. univ. dr. Nicola Aurelian
