Universitatea „Ovidius” din Constanţa – DACIS                                                      
UOC-PO-10 Anexa 2
FIŞA DISCIPLINEI
(GEOMETRIE III (Geometrie diferentiala (teoria curbelor si a suprafetelor))
1. Date despre program
	1.1 Instituţia de învăţământ superior
	UNIVERSITATEA „OVIDIUS” DIN CONSTANŢA

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematică și Informatică

	1.3 Departamentul
	Departamentul de Matematică și Informatică

	1.4 Domeniul de studii
	Matematică

	1.5 Ciclul de studii
	Licență

	1.6 Programul de studii
	Matematică-Informatică

	1.7 Anul universitar
	2022-2023



2. Date despre disciplină 
	2.1 Denumirea disciplinei
	Geometrie III (Geometrie diferentiala (teoria curbelor si a suprafetelor))

	2.2 Cod disciplină
	FMI.MI.II.1.04

	2.3 Titularul activităților de curs
	Prof. dr. Boskoff  Wladimir-Georges

	2.4 Titularul activităților aplicative
	Lect. dr. Sburlan Cristina

	2.5 Anul de studii
	2
	2.6 Semestrul
	1
	2.7 Tipul de evaluare
	E
	2.8 Regimul disciplinei 

	DS/DI  



3. Timpul total estimat
	3.1 Număr de ore activităţi directe pe săptămână
	4
	din care: 3.2 curs
	2
	3.3 aplicatii
      S
	2

	3.4 Total ore activităţi directe pe semestru
	56
	din care: 3.5 curs
	28
	3.6 aplicatii
      S
	28

	3.7 Total ore de studiu individual
	69

	Distribuţia fondului de timp 
	[ore]

	Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 
	30

	Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren
	10

	Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri
	20

	Tutorial
	5

	Examinări
	4

	Alte activităţi
	

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9  Numărul de credite
	5



4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Analiza I, Analiza II, Geometrie I, Geometrie II

	4.2 de competenţe
	Insusirea rezultatelor fundamentale ale materiilor anterioare



5. Condiţii (acolo unde este cazul)
	5.1. de desfăşurare a cursului
	Sala de curs disponibila/Platforma online

	5.2. de desfăşurare a seminarului
	Sala de seminar disponibila/ Platforma online



6. Competenţele specifice acumulate
	Competenţe profesionale
	Cunoasterea, intelegerea conceptelor si metodelor de baza ale geometriei diferentiale a curbelor si suprafetelor.
Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor concepte, modele si  probleme asociate studiului geometriilor euclidiana, neeuclidiana si eliptica prin intermediul geometriei diferentiale. 


	Competenţe transversale
	Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini prin realizarea unor proiecte utilizand software matematic specific domeniului geometriei.




7. Obiectivele disciplinei (din grila competenţelor specifice acumulate)
	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Insusirea unor notiuni fundamentale ale teoriei geometriei diferentiale, Introducerea studentilor in problemele geometriei diferentiale si a legaturilor acesteia cu fizica si geometriile clasice.

	7.2 Obiectivele specifice
	Studentul va fi familiarizat cu studiul diferenial al proprietatilor curbelor si suprafetelor din spatiile Euclidian si Minkowski.  Realizarea geometriilor clasice prin intermediul studiului unor suprafete de curbura Gauss constanta face legatura cu materia anului I.



8. Conţinuturi
	8.1 Curs
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Număr ore alocate

	 1. Curbe in spatiul euclidian
Definitie, reper Frenet, elementele analitice ale reperelor Frenet, relatii Frenet, curbura si torsiune. Reparametrizari, invarianta curburii si torsiuni la reparametrizari si la transformari de izometrie. Teoremele Lancret, interpretarea geometrica a curburii si torsiunii, teorema fundamentala a teoriei curbelor. Cerc osculator, curbe Enneper si Bertrand, curbe Titeica. Aplicatii. 
	
Medode de predare-invatare interactive;
Dialogul;
Problematizarea;
Conversatia;
Metodele active şi interactive cu multiple;
Metode care contribuie la dezvoltarea gândirii critice
Sintetiza/ esenţializarea informaţiilor
Invăţarea independentă şi prin cooperare;
Instruire online /
Predare în direct prin video–conferință /
Platformă informatică de video-conferință


	4

	2. Elemente de teoria suprafetelor
Definitia suprafetelor, reper Gauss. Metrica unei suprafete. Prima forma fundamentala si aplicatii. A doua forma fundamentala si aplicatii. Curbura Gauss. Operatorul lui Weingarten. Curburi principale. A treia forma fundamentala si legatura cu primele doua. Interpretarea geometrica a curburii Gauss. 

	
	4

	3. Geometria intrinseca a suprafetelor
Simboluri Christoffel de spata I si a II-a, Simboli Riemann de speta I si a II-a, Formula Gauss, relatiile lui Weingarten, Relatia Gauss, formulele Codazzi-Mainardi, formulele Ricci. Teorema Eggregium si teorema Einstein. 
	
	4

	 4. Derivarea covarianta si aplicatii
Definitia derivatei covariante. Transport paralel. Curbe autoparalele. Reper Darboux. Caracterizarea curbelor autoparalele cu ajutorul reperului Darboux. Exemple. Geodezicele sferei. 
	
	4

	5. Realizarea geometriilor clasice
Studiul suprafetelor de curbura Gauss constanta: plan, sfera si pseudosfera. Obtinerea metricilor planului, semiplanului hiperbolic Poincare, planului Cayley si calculul curburii Gauss. Consecinte asupra realizarii geometriilor clasice.

	
	4

	6. Aplicatii in teoria relativitatii
Metrici pseudoriemanniene, ecuatiile campului gravitational in vid, universul de Sitter, campul gravitational constant.
	
	8

	Bibliografie :
[1]. W.M. Boothby, An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry, Academic Press, New York, 1975.
[2]. W.G. Boskoff, Analiza pe varietati si aplicatii, Ex Ponto, Constanta, 2000.
[3]. E. Cartan, Oeuvres Completes, Gauthier-Villars, Paris, 1952.
[4]. C. Godbillon, Geometrie Differentielle et Mecanique Analytique, Hermann, Paris, 1969.
[5]. J.W. Milnor, Morse Theory, Princeton Univ. Press, New Jersey, 1963.
[6]. B. O’Neill, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York, 1966
[7]. J. Callahan, The Geometry of Spacetime, Springer-Verlag, 2001
[8]. W.G. Boskoff, S. Capozziello, A Mathematical Journey to Relativity, Springer-Verlag, 2020

	8.2 Aplicații (seminar) 
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Număr ore alocate

	1. Curbe in spatiul euclidian
Definitie, reper Frenet, elementele analitice ale reperelor Frenet, relatii Frenet, curbura si torsiune. Reparametrizari, invarianta curburii si torsiuni la reparametrizari si la transformari de izometrie. Teoremele Lancret, interpretarea geometrica a curburii si torsiunii, teorema fundamentala a teoriei curbelor. Cerc osculator, curbe Enneper si Bertrand, curbe Titeica. Aplicatii. 
	Dialogul;
Problematizarea;
Conversatia;
Metodele active şi interactive cu multiple;
Metode care contribuie la dezvoltarea gândirii critice,
Sintetiza/ esenţializarea informaţiilor
Invăţarea independentă şi prin cooperare
Exercitiul;
Instruire online /
Învățare online prin activități colaborative în grup coordonată de cadru didactic /
Platforme de învățare colaborativă online.



	6

	2. Elemente de teoria suprafetelor
Definitia suprafetelor, reper Gauss. Metrica unei suprafete. Prima forma fundamentala si aplicatii. A doua forma fundamentala si aplicatii. Curbura Gauss. Operatorul lui Weingarten. Curburi principale. A treia forma fundamentala si legatura cu primele doua. Interpretarea geometrica a curburii Gauss. 
	
	6

	3. Geometria intrinseca a suprafetelor
Simboluri Christoffel de spata I si a II-a, Simboli Riemann de speta I si a II-a, Formula Gauss, relatiile lui Weingarten, Relatia Gauss, formulele Codazzi-Mainardi, formulele Ricci. Teorema Eggregium si teorema Einstein. 
	
	8

	 4. Derivarea covarianta si aplicatii
Definitia derivatei covariante. Transport paralel. Curbe autoparalele. Reper Darboux. Caracterizarea curbelor autoparalele cu ajutorul reperului Darboux. Exemple. Geodezicele sferei. 

	
	4

	5. Realizarea geometriilor clasice
Studiul suprafetelor de curbura Gauss constanta: plan, sfera si pseudosfera. Obtinerea metricilor planului, semiplanului hiperbolic Poincare, discului Poincare si calculul curburii Gauss. Consecinte asupra realizarii geometriilor clasice.
	
	4

	Bibliografie
[1]. W.M. Boothby, An Introduction to Differentiable Manifolds and Riemannian Geometry, Academic Press, New York, 1975.
[2]. W.G. Boskoff, Analiza pe varietati si aplicatii, Ex Ponto, Constanta, 2000.
[3]. E. Cartan, Oeuvres Completes, Gauthier-Villars, Paris, 1952.
[4]. C. Godbillon, Geometrie Differentielle et Mecanique Analytique, Hermann, Paris, 1969.
[5]. J.W. Milnor, Morse Theory, Princeton Univ. Press, New Jersey, 1963.
[6]. B. O’Neill, Elementary Differential Geometry, Academic Press, New York, 1966
[7]. W.G. Boskoff, S. Capozziello, A Mathematical Journey to Relativity, Springer-Verlag, 2020



9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	Pregatirea studentilor  pentru o profesie in domeniul matematic, inclusiv cercetare



10. Evaluare
	Tip activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finală

	10.4 Curs
	Participare activa la activitati didactice, inclusiv la cele online atunci cand este cazul
	Oral
	5%

	10.5 Aplicații (seminar)
	Participare activa, problematizare
	Oral
	15%

	
	Teme de casa, 1 lucrare de control
	Oral
	25%

	
	
	Nota examinare
	55%

	10.6 Standard minim de performanţă: Standard minim de performanta: Nota 5 din 10.

	Utilizarea notiunilor in rezolvarea de probleme de geometrie diferentiala a curbelor si suprafetelor. 

	
Data completării,

20.09.2022


	             
Titular activităților de curs,
             
       Prof. dr. Boskoff Wladimir-Georges

                                                                                                                                  
                   
	
Titular aplicații,
                    
                     Lect. dr. Sburlan Cristina 
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Data avizării în Departament,

             27.09.2022 
	
            Director de Departament,
        
   Conf. univ. dr. Puchianu Crenguţa
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Conf. univ. dr. Nicola Aurelian
