Universitatea „Ovidius” din Constanţa – DACIS                                                      

UOC-PO-10 Anexa 2

FIŞA DISCIPLINEI

ALGEBRA I (ALGEBRA LINIARA)
1. Date despre program
	1.1 Institutia de invatamant superior
	UNIVERSITATEA „OVIDIUS” DIN CONSTANŢA

	1.2 Facultatea
	Facultatea de Matematica si Informatica

	1.3 Departamentul
	Matematica si Informatica

	1.4 Domeniul de studii
	Matematica

	1.5 Ciclul de studii
	Licenta

	1.6 Programul de studii/Calificarea
	Matematica informatica

	1.7 Anul universitar
	2022-2023


2. Date despre disciplina
	2.1 Denumirea disciplinei
	Algebra I (Algebra liniara)

	2.2 Cod disciplina
	FMI.MMI I.1.02

	2.3 Titularul activitatilor de curs
	Conf. Dr. Ibadula Denis 

	2.4 Titularul activitatilor de seminar
	Conf. Dr. Ibadula Denis

	2.5 Anul de studiu
	1
	2.6 Semestrul
	1
	2.7 Tipul de evaluare 
	Ex
	2.8 Regimul disciplinei
	DF/DI


	3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Număr de ore activităţi directe pe săptămână
	4
	din care:  3.2 curs
	2
	3.3 aplicaţii S
	2

	3.4 Total ore activităţi directe pe semestru
	56
	din care:  3.5 curs
	28
	3.6 aplicaţii S
	28

	3.7 Total ore studiu individual
	69

	Distributia fondului de timp
	ore

	Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
	24

	Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren
	15

	Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
	15

	Tutoriat
	10

	Examinari
	5

	Alte activitati
	

	3.8 Total ore pe semestru
	125

	3.9 Numarul de credite
	5


4. Preconditii (acolo unde este cazul)
	4.1 de curriculum
	Diploma de bacalaureat  

	4.2 de competente
	Cunoasterea elementelor de baza de algebra din liceu


      5. Conditii (acolo unde este cazul)

	5.1 de desfasurare a cursului
	Sală de curs, dotată cu calculator, conexiune Internet şi videoproiector/ platforma online (webex) disponibila/functionala

	5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
	Sală de seminar, dotată cu calculator, conexiune Internet şi videoproiector/ platforma online (webex) disponibila/functionala


6. Competente specifice acumulate
	Competente
profesionale
	Operarea cu notiuni si metode matematice

Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte şi rationamente matematice
Studiul notiunilor fundamentale de algebra liniara. Initierea studentilor in folosirea aplicatiilor android de algebra liniara pentru rezolvarea problemelor concrete.
Cunoasterea si intelegerea conceptelor si metodelor de baza ale algebrei liniare (notiunile de matrice, determinant, sistem de ecuatii liniare, spatii vectoriale).

Elaborarea de proiecte pentru rezolvarea unor probleme de algebra liniara.

	     Competente transversale
	Aplicarea regulilor de muncă riguroasă şi eficientă, manifestarea unor atitudini responsabile faţă de domeniul ştiinţific şi didactic, pentru valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în situaţii specifice, cu respectarea principiilor şi a normelor de etică profesională. 
Utilizarea eficientă a surselor informaţionale şi a resurselor de comunicare şi formare profesională asistată, atât în limba română, cât şi într-o limbă de circulaţie internaţională

Rezolvarea de exercitii in grup, utilizarea eficienta a surselor de informare si a resurselor de comunicare ca si dezvoltarea lucrului in echipa. 
Executarea unor sarcini profesionale în condiţii de autonomie şi de independenţă profesională.

Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si distribuirea de sarcini prin realizarea unor proiecte utilizand software matematic specific rezolvarii problemelor de algebra liniara.

Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea prin elaborarea și prezentarea unei lucrări pe o tema data.


7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

	7.1 Obiectivul general al disciplinei
	Studiul notiunilor fundamentale de algebra liniara. Initierea studentilor in folosirea aplicatiilor android de algebra liniara pentru rezolvarea problemelor concrete.
La sfârșitul cursului, studenții vor fi capabili: 
( să cunoască concepte și rezultate de bazӑ privind algebra liniară și să le utilizeze în rezolvarea unor situații-problemă

	7.2 Obiectivele specifice
	( să poatӑ rezolva probleme standard de algebră liniară;
( să înțeleagă motivațiile apariției anumitor idei/noțiuni/tehnici din algebra liniară; 
( să înțeleagӑ utilitatea metodelor din algebra liniară în domenii conexe (informatica).


8. Continuturi
	8.1 Curs
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	1. Matrice si sisteme de ecuatii liniare: Sisteme de ecuatii liniare cu doua si trei necunoscute. Matrice si operatii cu matrice. Matrice superior si inferior triunghiulare. Matrice implicate in eliminarea Gauss. Descumpunerea LU. Aplicatii ale eliminarii Gauss: determinarea inversei unei matrice. Sisteme de ecuatiii linare si eliminare Gauss. Sisteme de ecuatii liniare cu coeficienti intr-un corp comutativ. Sisteme omogene si neomogene. Teorema lui Kronecker de compatibilitate. Sistem fundamental de solutii al unui sistem omogen. Formula de rezolvare a sistemelor compatibile. Elemente de programare liniara si aplicatii.
	Metde de predare-invatare interactive

Conversatia
Dialogul

Problematizarea

Metodele active şi interactive 
Interactiunea, problematizarea, argumentarea

Sintetizarea/ esenţializarea informaţiilor

Invăţarea independentă şi prin cooperare

Generalizarea
Invatarea independenta si prin cooperare. Exercitiul
	10 ore

	2. Determinanti si aplicatii ale acestora: Definitia determinatului, proprietati ale determinantilor. Algoritm: calculul determinantilor folosind eliminare Gauss si descompunerea LU. Matrice inversabile. Formule pentru calculul determinantilor. Aplicatii ale calculului determinantilor: calculul inversei unei matrice; Regula lui Cramer.
	
	6 ore

	3. Spatii vectoriale: Definitie, Reguli de calcul. Exemple. Subspatiu vectorial. Exemple. Operatii cu subspatii vectoriale. Spatiul nul al unei matrice. Subspatiul generat de o submultime finita a unui spatiu vectorial. Dependenta si independenta liniara. Baza si dimensiune intr-un spatiu vectorial finit generat. Dimensiunea unui spatiu vectorial finit generat. Algoritm: determinarea unei baze dintr-un sistem de generatori. Coordonatele unui vector intr-o baza data a spatiului. Transformari liniare. Nucleul si imaginea unei transformari. Morfismele de spatii vectoriale sunt unic determinate de imaginea pe elementele bazei. Matricea unei aplicatii liniare. Teorema defect-rang Algoritm de calcul al rangului. Schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei intr-un spatiu vectorial. Schimbarea matricei unui endomorfism la schimbarea bazei.  
	
	6 ore
2 ore

	4. Valori si vectori proprii. Definitie, proprietati. Valori si vectori proprii ale unei matrice simetrice. Subspatii invariante. Polinom caracteristic. Teorema Cayley-Hamilton. Forma diagonala. Algoritm pentru a verifica daca o matrice poate fi adusa la forma diagonala.
	
	3 ore

	5. Matrice pozitiv definite. Forme patratice. Aplicatii.
	
	1 ora

	Bibliografie
[1] Ion D. Ion, N. Radu, Algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991;  
[2] C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele algebrei, vol. I, Editura Academiei, 1986;  
[3] N. Radu si colectiv, Algebra, Editura All, Bucuresti, 1998;  
[4] I.Creanga, C.Reischer, Algebra liniara, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970;  
[5] Ion D. Ion, C. Nita, C.Vraciu, Aritmetica si algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1994.  
[6] Serge Lang – Introduction to Linear Algebra, Springer – Verlag, 1993.  
[7] C. Flaut, D. Ibadula – Introducere in algebra liniara prin exercitii si probleme, Editura Ex Ponto, Constanta, 2003.  [8] Paul Georgescu, Gabriel Popa – Structuri fundamentale in algebra liniara, geometria vectoriala si geometrie analitica. Probleme rezolvate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003. 
[9] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 4th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge Press, February 2009. ISBN: 9780980232714.

[10] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 5th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge Press, February 2016
[11] Strang, Gilbert. Linear Algebra for Everyone. 2020. Wellesley-Cambridge Press. ISBN: 9781733146630
[12] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: online course materials, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/  );

[13] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: Fifth Edition (2016), available at https://math.mit.edu/~gs/linearalgebra/ 

[14] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra, video lectures, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/resources/res-18-010-a-2020-vision-of-linear-algebra-spring-2020/videos/index.htm )

[15] Strang, Gilbert. A 2020 vision of Linear Algebra, slide lectures, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/resources/res-18-010-a-2020-vision-of-linear-algebra-spring-2020/videos/index.htm


	8.2 Seminar
	Tip de realizare/ Mod de realizare/Mijloace tehnice
	Numar ore alocate

	1. Matrice si sisteme de ecuatii liniare: Sisteme de ecuatii liniare cu doua si trei necunoscute. Matrice si operatii cu matrice. Matrice superior si inferior triunghiulare. Matrice implicate in eliminarea Gauss. Descumpunerea LU. Aplicatii ale eliminarii Gauss: determinarea inversei unei matrice. Sisteme de ecuatiii linare si eliminare Gauss. Sisteme de ecuatii liniare cu coeficienti intr-un corp comutativ. Sisteme omogene si neomogene. Teorema lui Kronecker de compatibilitate. Sistem fundamental de solutii al unui sistem omogen. Formula de rezolvare a sistemelor compatibile. Elemente de programare liniara si aplicatii.
	Instruire online /

Învățare online prin activități colaborative în grup coordonată de cadru didactic /

Platforme de învățare colaborativă online
Dialogul

Problematizarea

Metodele active şi interactive cu multiple
Interactiunea, problematizarea, argumentarea

Sintetizarea/ esenţializarea informaţiilor
Invăţarea independentă şi prin cooperare.

Generalizarea

Exercitiul
	10 ore

	2. Determinanti si aplicatii ale acestora: Definitia determinatului, proprietati ale determinantilor. Algoritm: calculul determinantilor folosind eliminare Gauss si descompunerea LU. Matrice inversabile. Formule pentru calculul determinantilor. Aplicatii ale calculului determinantilor: calculul inversei unei matrice; Regula lui Cramer. Aplicatii.
	
	6 ore

	3. Spatii vectoriale: Definitie, Reguli de calcul. Exemple. Subspatiu vectorial. Exemple. Operatii cu subspatii vectoriale. Spatiul nul al unei matrice. Subspatiul generat de o submultime finita a unui spatiu vectorial. Dependenta si independenta liniara. Baza si dimensiune intr-un spatiu vectorial finit generat. Dimensiunea unui spatiu vectorial finit generat. Algoritm: determinarea unei baze dintr-un sistem de generatori. Coordonatele unui vector intr-o baza data a spatiului. Transformari liniare. Nucleul si imaginea unei transformari. Morfismele de spatii vectoriale sunt unic determinate de imaginea pe elementele bazei. Matricea unei aplicatii liniare. Teorema defect-rang Algoritm de calcul al rangului. Schimbarea coordonatelor la schimbarea bazei intr-un spatiu vectorial. Schimbarea matricei unui endomorfism la schimbarea bazei. Aplicatii.
	
	6 ore

2 ore

	4. Valori si vectori proprii. Definitie, proprietati. Valori si vectori proprii ale unei matrice simetrice. Subspatii invariante. Polinom caracteristic. Teorema Cayley-Hamilton. Forma diagonala. Algoritm pentru a verifica daca o matrice poate fi adusa la forma diagonala. Aplicatii.
	
	3 ore

	5. Matrice pozitiv definite. Forme patratice. Aplicatii.
	
	1 ora

	Bibliografie
[1] Ion D. Ion, N. Radu, Algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1991;  
[2] C. Nastasescu, C. Nita, C. Vraciu, Bazele algebrei, vol. I, Editura Academiei, 1986;  
[3] N. Radu si colectiv, Algebra, Editura All, Bucuresti, 1998;  
[4] I.Creanga, C.Reischer, Algebra liniara, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1970;  
[5] Ion D. Ion, C. Nita, C.Vraciu, Aritmetica si algebra, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1994.  
[6] Serge Lang – Introduction to Linear Algebra, Springer – Verlag, 1993.  
[7] C. Flaut, D. Ibadula – Introducere in algebra liniara prin exercitii si probleme, Editura Ex Ponto, Constanta, 2003.  [8] Paul Georgescu, Gabriel Popa – Structuri fundamentale in algebra liniara, geometria vectoriala si geometrie analitica. Probleme rezolvate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2003. 
[9] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 4th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge Press, February 2009. ISBN: 9780980232714.

[10] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra. 5th ed. Wellesley, MA: Wellesley-Cambridge Press, February 2016
[11] Strang, Gilbert. Linear Algebra for Everyone. 2020. Wellesley-Cambridge Press. ISBN: 9781733146630
[12] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: online course materials, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-spring-2010/download-course-materials/  );

[13] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra: Fifth Edition (2016), available at https://math.mit.edu/~gs/linearalgebra/ 

[14] Strang, Gilbert. Introduction to Linear Algebra, video lectures, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/resources/res-18-010-a-2020-vision-of-linear-algebra-spring-2020/videos/index.htm )

[15] Strang, Gilbert. A 2020 vision of Linear Algebra, slide lectures, Massachusetts Institute of Technology, USA (available at https://ocw.mit.edu/resources/res-18-010-a-2020-vision-of-linear-algebra-spring-2020/videos/index.htm



9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
	Pregatirea absolventilorlor pentru o profesie in domeniul matematicii-informaticii, dar si a domeniilor conexe in care aplicatiile Algebrei liniare sunt frecvente (tehnologii informatice, economie, tehnica, medicina, etc) in vederea urmarii studiilor de  Masterat  in unul din aceste domenii.


10. Evaluare
	Tip de activitate
	10.1 Criterii de evaluare
	10.2 Metode de evaluare
	10.3 Pondere din nota finala

	10.4 Curs
	Participare activa la activitati didactice 
	Oral
	

	10.5 Aplicatii (laborator)
	Participare activa, problematizare
	Oral
	20%

	
	Teme de casa
	Evaluare proiect
	20%

	
	Nota examinare
	Examen oral
	60%

	10.6  Standard minim de performanta: Nota 5 din 10

	Insusirea cunostintelor de baza de algebra liniara: calculul determinantilor de tip 2x2, 3x3, 4x4, calculul inversei unei matrice, rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu doua si trei necunoscute folosind eliminarea Gauss. Stabilirea dependentei si independentei linare ale unui sistem de vectori, baza a unui spatiu vectorial, calcul de valori si vectori proprii.

	Data completării,

20.09.2022
	             Titular activităților de curs,

                     Conf. dr. Ibadula Denis
      
	Titular aplicații,

                        Conf. dr. Ibadula Denis


	Data avizării în Departament,

             27.09.2022
	Director de Departament,

        Conf. univ. dr. Puchianu Crenguta

 

	
	


Decan,
Conf. univ. dr. Nicola Aurelian
