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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Rezolvarea ecuat, iilor diofantice de tipul
ax + by = cz , cu a, b, c ∈ N

Diofant, ”tatăl algebrei”, este foarte bine cunoscut pentru
cartea sa Aritmetica, o lucrare asupra ecuat, iilor algebrice s, i
despre teoria numerelor.
În continuare vom numi ecuat, ia diofantică o ecuat, ie de forma:

f (x1, x2, ..., xn) = 0(∗)

unde f este o funct, ie de n variabile s, i n ⩾ 2. Dacă f este
polinomială cu coeficient, i ı̂ntregi, (∗) poartă numele de ecuat, ie
diofantică algebrică.
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polinomială cu coeficient, i ı̂ntregi, (∗) poartă numele de ecuat, ie
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Un n-uplu (x01 , x
0
2 , ..., x

0
n ) ∈ Zn care satisface (∗) se numes, te

solut, ie a ecuat, iei (∗). O ecuat, ie care are una sau mai multe
solut, ii se numes, te solvabilă.
Opera lui Diofant referitoare la ecuat, iile de tipul (∗) a fost
continuată de către matematicienii chinezi (̂ın secolul al 3-lea),
arabi(̂ın secolele 8-12) s, i apoi aprofundată de către Fermat,
Euler, Lagrange, Gauss s, i mult, i alt, ii. Această problematică a
rămas un domeniu de interes al matematicii contemporane.
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În cadrul acestei prezentări voi expune un instrument matem-
atic foarte util ı̂n abordarea ecuat, iilor diofantice. Acesta poate
funct, iona chiar s, i de unul singur ı̂n rezolvarea exercit, iilor cu
un grad de dificultate mediu, sau poate sprijini alte idei mai
ingenioase ı̂n rezolvarea problemelor dificile.
Prezentarea se concentrează pe ecuat, iile diofantice de tipul
ax +by = cz , unde a, b, c sunt numere naturale s, i x, y, z sunt
necunoscutele.
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Ecuat, ii diofantice liniare: metode de rezolvare

O ecuat, ie de forma

a1x1 + ...+ anxn = b

unde a1, a2, ..., an, b sunt numere ı̂ntregi fixate,
se numes, te ecuat, ie diofantică liniară.
Presupunem că n ⩾ 1 s, i coeficient, ii a1, . . . , an sunt tot, i diferit, i
de zero.
Rezultatul principal referitor la ecuat, iile diofantice liniare este
următorul.
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Teorema 1: Ecuat, ia este solvabilă dacă s, i numai dacă

(a1, ..., an)|b

Demonstrat, ie. Fie d=(a1, ..., an). Dacă b nu este divizibil prin
d, atunci ecuat, ia nu este solvabilă, deoarece pentru orice nu-
mere ı̂ntregi x1, ..., xn membrul stâng din a1x1+ ...+anxn = b
este divizibil cu d, iar membrul drept nu are această propi-
etate.
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mere ı̂ntregi x1, ..., xn membrul stâng din a1x1+ ...+anxn = b
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Dacă d |b, atunci obt, inem ecuat, ia echivalentă

a′1x1 + a′2x2 + ...+ a′nxn = b′

unde a′i = ai/d , i = 1, ..., n s, i b′ = b/d . Evident, (a′1, . . . , a
′
n) =

1.
În cazul n = 1, ecuat, ia are forma x1 = b sau −x1 = b, iar
solut, ia ei nu depinde de nici un parametru.
Voi demonstra cazul n = 2.
Fie ecuat, ia:

a · x + b · y = u

unde a, b, u sunt numere ı̂ntregi fixate.
Atunci ecuat, ia este solvabilă dacă s, i numai dacă d |u, unde
d=(a,b).
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Demonstrat, ie:
Fie d = (a, b)
′′ ⇒′′ Presupunem că ecuat, ia este solvabilă s, i rezultă că există
x , y ∈ Z astfel ı̂ncât a · x + b · y = u. Trebuie să demonstrăm
că d |u.
d = (a, b) => d |a s, i d |b => d |a · x s, i d |b · y => d |(ax +
by) => d |u.
′′ ⇐′′ Fie d = (u, b). Presupunem că d |u. Trebuie să arătăm
că există x , y ∈ Z astfel ı̂ncât a · x + b · y = u.
d |a => a = d · a‘, a‘ ∈ Z
d |b => b = d · b‘, b‘ ∈ Z
d = (a, b) => (a‘, b‘) = 1
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Cum (a‘, b‘) = 1 => ∃ m, n ∈ Z astfel ı̂ncât m ·a‘+n ·b‘ = 1.
d |u => u = d · u‘.
Avem relat, ia m · a‘ + n · b‘ = 1, dar ı̂nmult, ind totul cu d · u‘,
obt, inem:

m · a‘ · d · u‘ + n · b‘ · d · u‘ = d · u‘

Să nu uităm că a‘ · d = a , b‘ · d = b, dar s, i d · u‘ = u.
As,adar, avem m · u‘ · a+ n · u‘ · b = u.
Fie x = m · u‘ ∈ Z s, i y = n · v ‘ ∈ Z
Rezultă ı̂n continuare că există x, y ∈ Z astfel ı̂ncât a·x+b·y =
u, rezultă că ecuat, ia a · x + b · y = u este solvabilă.
Pe cazul general, facem induct, ie după n.
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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Cum (a‘, b‘) = 1 => ∃ m, n ∈ Z astfel ı̂ncât m ·a‘+n ·b‘ = 1.
d |u => u = d · u‘.

Avem relat, ia m · a‘ + n · b‘ = 1, dar ı̂nmult, ind totul cu d · u‘,
obt, inem:

m · a‘ · d · u‘ + n · b‘ · d · u‘ = d · u‘

Să nu uităm că a‘ · d = a , b‘ · d = b, dar s, i d · u‘ = u.
As,adar, avem m · u‘ · a+ n · u‘ · b = u.
Fie x = m · u‘ ∈ Z s, i y = n · v ‘ ∈ Z
Rezultă ı̂n continuare că există x, y ∈ Z astfel ı̂ncât a·x+b·y =
u, rezultă că ecuat, ia a · x + b · y = u este solvabilă.
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Voi demonstra o relat, ie de care mă voi ajuta pe parcursul
următoarelor exemple:

(a+ b)k = ak +Mb

unde a ,b ∈ N∗, k ∈ N∗

(a + b)k = ak + C 1
k · ak−1 · b + C 2

k · ak−2 · b2 + ... + C k−1
k ·

a1 · bk−1 + C k
k · bk

= ak+b·(C 1
k ·ak−1+C 2

k ·ak−2·b+...+C k−1
k ·a·bk−2+C k

k ·bk−1)
= ak +Mb
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Metoda pe care o vom aborda presupune, mai ı̂ntâi, să găsim
câteva solut, ii, dând valori mici necunoscutelor s, i apoi să demon-
străm că nu există alte solut, ii, pornind de la solut, ia cu x maxim
s, i calculând ecuat, ia init, ială modulo ax+1 sau, analog, pentru
y sau z.
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Pentru a rezolva următorul exemplu, voi avea nevoie de câteva
leme pe care le voi enunt,a, dar s, i demonstra.
Lema 1 Resturile puterilor naturale ale lui 2 modulo 7 sunt
1, 2, 4.
Demonstrat, ie:

2a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀a ∈ N

Caz 1: a = 0 => 2a = 20 = 1 = 0 · 7 + 1 ∈ M7 + 1
Caz 2: a = 1 => 2a = 21 = 2 = 0 · 7 + 2 ∈ M7 + 2
Caz 3: a = 2 => 2a = 22 = 4 = 0 · 7 + 4 ∈ M7 + 4
Caz 4: a = 3 => 2a = 23 = 8 = 0 · 7 + 7 + 1 ∈ M7 + 1
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Pentru a rezolva următorul exemplu, voi avea nevoie de câteva
leme pe care le voi enunt,a, dar s, i demonstra.

Lema 1 Resturile puterilor naturale ale lui 2 modulo 7 sunt
1, 2, 4.
Demonstrat, ie:

2a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀a ∈ N

Caz 1: a = 0 => 2a = 20 = 1 = 0 · 7 + 1 ∈ M7 + 1
Caz 2: a = 1 => 2a = 21 = 2 = 0 · 7 + 2 ∈ M7 + 2
Caz 3: a = 2 => 2a = 22 = 4 = 0 · 7 + 4 ∈ M7 + 4
Caz 4: a = 3 => 2a = 23 = 8 = 0 · 7 + 7 + 1 ∈ M7 + 1



Sesiunea de
Comunicări
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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Pentru a rezolva următorul exemplu, voi avea nevoie de câteva
leme pe care le voi enunt,a, dar s, i demonstra.
Lema 1 Resturile puterilor naturale ale lui 2 modulo 7 sunt
1, 2, 4.

Demonstrat, ie:

2a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀a ∈ N

Caz 1: a = 0 => 2a = 20 = 1 = 0 · 7 + 1 ∈ M7 + 1
Caz 2: a = 1 => 2a = 21 = 2 = 0 · 7 + 2 ∈ M7 + 2
Caz 3: a = 2 => 2a = 22 = 4 = 0 · 7 + 4 ∈ M7 + 4
Caz 4: a = 3 => 2a = 23 = 8 = 0 · 7 + 7 + 1 ∈ M7 + 1



Sesiunea de
Comunicări
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Caz 4.i: a = 3b, b ∈ N∗, b ⩾ 1
=> 2a = 23·b = 8b = (7 + 1)b = M7 + 1
Caz 4.ii: a = 3b + 1, b ∈ N∗

=> 2a = 23b+1 = 2 · 23b = 2 · (M7 + 1) = M7 + 2
Caz 4.iii: a = 3b + 2, b ∈ N∗

=> 2a = 23b+2 = 22 · 23b = 4 · (M7 + 1) = M7 + 4

=> 2a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}

Am ı̂ncheiat demonstrat, ia.
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Lema 2 Resturile puterilor pare ale lui 3 modulo 7 sunt 1, 2,
4
Demonstrat, ie:

32·a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀a ∈ N

Caz 1: a = 0 => 32·a = 30 = 1 = 0 · 7 + 1 ∈ M7 + 1
Caz 2: a = 1 => 32·a = 32 = 9 = 7 + 2 ∈ M7 + 2
Caz 3: a = 2 => 32·a = 34 = 81 = 11 · 7 + 4 ∈ M7 + 4
Caz 4: a ⩾ 3 => a = 3 + b, b ∈ N∗

=> 32·a = 32·(3+b) = 36+2b = 36 · 32b = 729 · 9k
= (M7+1) ·9b = M7+9b = M7+(7+2)b = M7+M7+
2b = M7 + 2b

Din Lema 1 => 2b ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}

=> 32·a ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}

Am ı̂ncheiat demonstrat, ia.
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Lema 3 Resturile puterilor impare ale lui 3 modulo 7 sunt 3,
5, 6
Demonstrat, ie:

32·a+1 ∈ {M7 + 3,M7 + 5,M7 + 6}, ∀a ∈ N

Caz 1: a = 0 => 32·a+1 = 31 = 3 = 0 · 7 + 3 ∈ M7 + 3
Caz 2: a = 1 => 32·a+1 = 33 = 27 = 3 · 7 + 6 ∈ M7 + 6
Caz 3: a = 2 => 32·a+1 = 35 = 243 = 34 · 7 + 5 ∈ M7 + 5
Caz 4: a ⩾ 3 => a = 3 + b, b ∈ N∗

=> 32·a+1 = 32·(3+b)+1 = 3(6+2b)+1 = 36+2b · 3 = 36 · 32·b ·
3 = 37 · 32·b = 2187 · 9b = (M7 + 3) · 9b = M7 + 3 · 9b
=> M7 + 3 · (7 + 2)b = M7 + 3 · (M7 + 2b) = M7 + 3 · 2b
Din Lema 1 => 2b ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}
Iar 3 · 2b ∈ {M7 + 3,M7 + 6,M7 + 5}
Am ı̂ncheiat demonstrat, ia.
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Matematice

Metode elementare
de rezolvare a

ecuat,iilor
diofantice

Cabăt,
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Exemplul 1. Rezolvat, i ı̂n N ecuat, ia 3x = 2y + 7.
Caz 1: y = 0 => 3x = 1+7 => 3x = 8 => x = log3 8 /∈ N
Caz 2: y = 1 => 3x = 2 + 7 => 3x = 9 => x = 2
Momentan singura solut, ie este x = 2 s, i y = 1.
Demonstrăm acum că aceasta este singura solut, ie, analizând
ecuat, ia modulo 4, apoi modulo 7.
Caz 3: Pentru y ⩾ 2, y ∈ N => y = 2 + a, a ∈ N
2y = 22+a = 22 · 2a = 4 · 2a ∈ M4

3x = 4 · 2a + 4 + 3
3x = 4 · (2a + 1) + 3 => 3x ∈ M4 + 3

(1)
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Caz 3.1: x ∈ M4 => x = 4k
3x = 34·k = 81k = (20 · 4 + 1)k = M4 + 1

(2)

Din (1), (2) => M4 + 3 = M4 + 1 => 2 ∈ M4, ceea ce
este fals.
Caz 3.2: x ∈ M4 + 1 => x = 4k + 1
3x = 34k+1 = 34k ·3 = 81k ·3 = (20·4+1)k ·3 = (M4+1)·3 =
M4 + 3

(3)

Din (1), (3) => M4 + 3 = M4 + 3 => 0 ∈ M4, ceea ce
este adevărat.
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Suntem ı̂n cazul ı̂n care y ⩾ 2 s, i x = 4k + 1, k ∈ N
y ⩾ 2 => y = 2 + a, a ∈ N
Avem ecuat, ia 3x = 2y + 7

(∗∗)

Din Lema 1 prezentată anterior, care spune că resturile put-
erilor naturale ale lui 2 modulo 7 sunt 1, 2, 4 rezultă că:
2y ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀y ∈ N
2y + 7 ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}, ∀y ∈ N

(∗ ∗ ∗)
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Din (∗∗), (∗ ∗ ∗) => 3x ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}
S, tim s, i că x ∈ 4k + 1.
Din Lema 3, prezentată anterior, care spune că resturile put-
erilor impare ale lui 3 modulo 7 sunt 3, 5, 6, rezultă că:
3x ∈ {M7 + 3,M7 + 5,M7 + 6}, contradict, ie cu ideea de
mai sus.
Caz 3.3: x ∈ M4 + 2 => x = 4k + 2
3x = 34k+2 = 34k · 32 = 81k · 32 = (20 · 4 + 1)k · 9 =
(M4 + 1) · 9 = M4 + 9 = M4 + 8 + 1 = M4 + 1

(4)

Din (1), (4) => M4 + 3 = M4 + 1 => 2 ∈ M4, ceea ce
este fals.
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(4)

Din (1), (4) => M4 + 3 = M4 + 1 => 2 ∈ M4, ceea ce
este fals.
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Din (∗∗), (∗ ∗ ∗) => 3x ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}
S, tim s, i că x ∈ 4k + 1.
Din Lema 3, prezentată anterior, care spune că resturile put-
erilor impare ale lui 3 modulo 7 sunt 3, 5, 6, rezultă că:
3x ∈ {M7 + 3,M7 + 5,M7 + 6}, contradict, ie cu ideea de
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(M4 + 1) · 9 = M4 + 9 = M4 + 8 + 1 = M4 + 1
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Din (1), (4) => M4 + 3 = M4 + 1 => 2 ∈ M4, ceea ce
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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Caz 3.4: x ∈ M4 + 3 => x = 4k + 3
3x = 34k+3 = 34k · 33 = 81k · 33 = (20 · 4 + 1)k · 27 =
(M4 + 1) · 27 = M4 + 27 = M4 + 24 + 3 = M4 + 3

(5)

Din (1), (5) => M4 + 3 = M4 + 3 => 0 ∈ M4, ceea ce
este adevărat.
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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Caz 3.4: x ∈ M4 + 3 => x = 4k + 3
3x = 34k+3 = 34k · 33 = 81k · 33 = (20 · 4 + 1)k · 27 =
(M4 + 1) · 27 = M4 + 27 = M4 + 24 + 3 = M4 + 3

(5)

Din (1), (5) => M4 + 3 = M4 + 3 => 0 ∈ M4, ceea ce
este adevărat.
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Avem ecuat, ia 3x = 2y + 7.
S, tim că x = 4k + 3, dar s, i că

2y + 7 ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀y ∈ N

rezultă că 3x ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4}
Fiind x = 4k + 3, impar

=> 3x ∈ {M7 + 3,M7 + 5,M7 + 6}

contradict, ie cu ideea de mai sus.
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Cabăt,
Maria-Alexandra

Rezolvarea
ecuat,iilor
diofantice de tipul
ax + by = cz ,
unde a, b, c,∈ N,
fixate

Ecuat,ii liniare:
metode de
rezolvare

Bibliografie

Avem ecuat, ia 3x = 2y + 7.
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2y + 7 ∈ {M7 + 1,M7 + 2,M7 + 4},∀y ∈ N
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Exemplul 2. Rezolvat, i ı̂n N ecuat, ia 3x + 1 = 2y .

Caz 1
y = 0 => 3x + 1 = 1 => 3x = 0 => y ̸= 0
Caz 2
y = 1 => 3x + 1 = 2 => 3x = 1 => x = 0
Caz 3
y = 2 => 3x + 1 = 4 => 3x = 3 => x = 1
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Caz 4
Demonstrăm acum că acestea sunt singurele solut, ii,
analizând ecuat, ia modulo 8.
Pentru y ⩾ 3, y ∈ N => y va fi de forma y = 3 + a, a ∈ N

3x + 1 = 23+a => 3x + 1 = (23) · 2a => 3x + 1 = 8 · 2a

=> 3x = 8 · 2a − 1

8 · 2a este multiplu de 8 => 8 · 2a ∈ M8

8 · 2a − 1 ∈ M8 + 7
(1)
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Caz 4.1
x ∈ M8 => x = 8 · k => 3x = 38·k = (38)k

=> 3x = (6561)k

6561 = 8 · 820 + 1
3x = (8 · 820 + 1)k = M8 + 1

(2)

Din (1) , (2) => M8 + 1 = M8 − 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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Caz 4.2
x ∈ M8 + 1 => x = 8 · k + 1

3x = 38·k+1 = (38)k · 3 = (M8 + 1)k · 3 = M8 + 3 => 3x =
M8 + 3

(3)

Din (1), (3) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Caz 4.3

x ∈ M8 + 2 => x = 8 · k + 2

3x = 38·k+2 = (38)k · 32 = (M8 + 1)k · 32 = M8 + 32 =
M8 + 8 + 1 = M8 + 1 => 3x = M8 + 1

(4)

Din (1), (4) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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(4)
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Caz 4.4
x ∈ M8 + 3 => x = 8 · k + 3

3x = 38·k+3 = (38)k · 33 = (M8 + 1)k · 33 = M8 + 33 =
M8 + 24 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(5)

Din (1), (5) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Caz 4.5

x ∈ M8 + 4 => x = 8 · k + 4

3x = 38·k+4 = (38)k · 34 = (M8 + 1)k · 34 = M8 + 34 =
M8 + 80 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(6)

Din (1), (6) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.



Sesiunea de
Comunicări
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Caz 4.4
x ∈ M8 + 3 => x = 8 · k + 3

3x = 38·k+3 = (38)k · 33 = (M8 + 1)k · 33 = M8 + 33 =
M8 + 24 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(5)

Din (1), (5) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.

Caz 4.5
x ∈ M8 + 4 => x = 8 · k + 4

3x = 38·k+4 = (38)k · 34 = (M8 + 1)k · 34 = M8 + 34 =
M8 + 80 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(6)

Din (1), (6) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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Caz 4.4
x ∈ M8 + 3 => x = 8 · k + 3

3x = 38·k+3 = (38)k · 33 = (M8 + 1)k · 33 = M8 + 33 =
M8 + 24 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(5)

Din (1), (5) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Caz 4.5

x ∈ M8 + 4 => x = 8 · k + 4

3x = 38·k+4 = (38)k · 34 = (M8 + 1)k · 34 = M8 + 34 =
M8 + 80 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(6)

Din (1), (6) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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Caz 4.6
x ∈ M8 + 5 => x = 8 · k + 5

3x = 38·k+5 = (38)k · 35 = (M8 + 1)k · 35 = M8 + 35 =
M8 + 8 · 30 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(7)

Din (1), (7) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Caz 4.7

x ∈ M8 + 6 => x = 8 · k + 6

3x = 38·k+6 = (38)k · 36 = (M8 + 1)k · 36 = M8 + 36 =
M8 + 91 · 8 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(8)

Din (1), (8) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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Caz 4.6
x ∈ M8 + 5 => x = 8 · k + 5

3x = 38·k+5 = (38)k · 35 = (M8 + 1)k · 35 = M8 + 35 =
M8 + 8 · 30 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(7)

Din (1), (7) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.

Caz 4.7
x ∈ M8 + 6 => x = 8 · k + 6

3x = 38·k+6 = (38)k · 36 = (M8 + 1)k · 36 = M8 + 36 =
M8 + 91 · 8 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(8)

Din (1), (8) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.



Sesiunea de
Comunicări
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Caz 4.6
x ∈ M8 + 5 => x = 8 · k + 5

3x = 38·k+5 = (38)k · 35 = (M8 + 1)k · 35 = M8 + 35 =
M8 + 8 · 30 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(7)

Din (1), (7) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Caz 4.7

x ∈ M8 + 6 => x = 8 · k + 6

3x = 38·k+6 = (38)k · 36 = (M8 + 1)k · 36 = M8 + 36 =
M8 + 91 · 8 + 1 = M8 + 1 => 3x ∈ M8 + 1

(8)

Din (1), (8) => M8 − 1 = M8 + 1 => 2 ∈ M8, ceea ce
este fals.
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Caz 4.8
x ∈ M8 + 7 => x = 8 · k + 7

3x = 38·k+7 = (38)k · 37 = (M8 + 1)k · 37 = M8 + 37 =
M8 + 273 · 8 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(9)

Din (1), (9) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Observăm că toate puterile lui 3 sunt de forma M8 + 1 sau
M8 + 3. Rezulă că singurele solut, ii sunt cele găsite init, ial.
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Caz 4.8
x ∈ M8 + 7 => x = 8 · k + 7

3x = 38·k+7 = (38)k · 37 = (M8 + 1)k · 37 = M8 + 37 =
M8 + 273 · 8 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(9)

Din (1), (9) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.

Observăm că toate puterile lui 3 sunt de forma M8 + 1 sau
M8 + 3. Rezulă că singurele solut, ii sunt cele găsite init, ial.
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Caz 4.8
x ∈ M8 + 7 => x = 8 · k + 7

3x = 38·k+7 = (38)k · 37 = (M8 + 1)k · 37 = M8 + 37 =
M8 + 273 · 8 + 3 = M8 + 3 => 3x = M8 + 3

(9)

Din (1), (9) => M8 − 1 = M8 + 3 => 4 ∈ M8, ceea ce
este fals.
Observăm că toate puterile lui 3 sunt de forma M8 + 1 sau
M8 + 3. Rezulă că singurele solut, ii sunt cele găsite init, ial.
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Matematice

Metode elementare
de rezolvare a

ecuat,iilor
diofantice

Cabăt,
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Vă mult,umesc pentru atent, ia acordată!
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