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Asupra seriei Z —,unde P
peP

este multimea tuturor numerelor naturale prime.

Adriana Bardas, anul I, Universitatea Ovidius
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Vom mentiona urmatorul rezultat:

Euclid a demonstrat ca multimea P a numerelor prime este infinita.
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Demonstratia lui Erdos folosind estimari inferioare si

superioare

Fie p; = cel de-al i-lea numar prim. Presupunem ca suma inverselor
numerelor prime converge —> 3 k > 0, cel mai mic, astfel Tncat

[e.e]

1 1
— < 5 (1)
i=kr1 P
Fie x € N*.
Notdm M, ={n e {1,2,...,x} :Vj > k+ 1, n nu este divizibil cu
pi}-

< Vne M, n<xsin=p".p* cuai,..a €N



[e]e] lelele}

Estimarea superioara

V' née Mc,n=m?r, mr €N sir este liber de pitrate.

Cum doar p;...px pot aparea cu exponentul 1 in factorizarea prima
a lui r, sunt cel mult 2% posibilit3ti diferite pentru r.

Mai mult, sunt cel mult \/x posibile valori pentru m. (n = m?r si

cum r > 1, atunci n > m?> = m < /n < V/x).
Asadar,

M| < 25/x. (2)



[e]e]e] lele}

Estimarea inferioara

Restul de x — |Mx| numere din {1,2,...,x} \ M, sunt toate
divizibile cu un numar prim > py.
Fie i > k+1 si notdam N, = {n € {1,2,...,x} : n este divizibil cu
pi}. Atunci:
o0
{1,2,.. x}\ Mc= [ Nix
i=k+1

Cum numarul de intregi din ;. este cel mult ﬁ (chiar 0, pentru
pi > x), avem:

X

[o.¢]
x = M < )7 Nk < o
1

i=k+1 i=k+1
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Folosind relatia (1),

o oo
X X . 1 1 X
x—|MX|<.§ —l_<§,pentrucalg E<§:>X_|MX|<§
i=k+1 i=k+1

— My >x—% — M| > %
Asadar,
X
A ANE)
Relatia (2) si relatia (3) nu pot fi ambele adevarate, pentru cad am
avea ¥ < |[My| < 25\/x si deci

% < 2K/x,¥x € N.

Pentru x = 22k*2 deducem c3
22k+1 < 22k+1 fals — contradictie).
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