1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

Universitatea Ovidius din Constanta

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii:

Informatica

1.5 Ciclul de studii:

Master

1.6 Programul de studii:

Medii virtuale multi-modale distribuite

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Invatare automata

2.2 Codul disciplinei

FMI.MVMMD.1.1.12

2.3 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Elena Pelican

2.4 Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. Elena Bautu

25Anuldestudiu [ 1 [2.6Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare! [ E [ 2.8 Regimul disciplinei2® | DC/ DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numarul de ore pe saptimana 2 din care: 3.2 curs 1 3.3 seminar/laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 28 din care: 3.5 curs 14 3.6 seminar/laborator 14
Distributia fondului de timp [ore]
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platforme electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 6
Examinari 7
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual 97
3.9 Total ore pe semestru 125
3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Optimizare, Probabilitati si statistica, Algebra Liniara, Programare Procedurala,
Algoritmi si structuri de date

4.2 de competente

Programare in Matlab si/sau Python

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs disponibila

5.2 de desfagurare a seminarului/laboratorului Sala de seminar/laborator disponibila

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Studentii trebuie sa poata sa inteleaga in profunzime metodele si caracteristicile claselor importante de
algoritmi de invatare automata, precum si avantajele si dezavantajele principalelor solutii in domeniu, dar si
impactul acestora in performantele sistemului/aplicatiei create.

Competente
transversale

Executarea unor sarcini profesionale complexe, in conditii de autonomie si de independenta profesionala,
implicand detectarea si rezolvarea problemelor conexe aparute in dezvoltarea aplicatiilor create.
Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

| Introduce principiile si mecanismele invatarii automate.

1 Forma de evaluare: E - examen, C

- colocviu

2 Categoria formativa a disciplinei: DF - fundamentala; DS - de specialitate; DC - complementara
3 Categoria de optionalitate a disciplinei: DI -impusa; DO - optionala;DF - facultativa




7.2 Obiectivele specifice Intelegerea principiilor algoritmilor de invatare automata.

Dezvoltarea de aplicatii software bazate pe algoritmi din acest domeniu.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de invatimant | Mijloace de
invitimant
Medode de predare-
1. Motivatie. Prezentare generala. 1 ora invatare interactive
2. Invatare supervizata. 4 ore Dialogul
Probleme de clasificare.  Arbori  de  decizie. Problemati
Regresie liniara (univariata si multivariata). Probleme LSS: roblematizarea
Metodg de '[IP gradlent, metode de regularizare. Conversatia
Regresie logistica.
Support Vector Machine (SVM) Metodele active si
interactive cu multiple
3. Invatare nesupervizata. 4 ore Caiete,
Algoritmi  de  clusterizare:  k-means,  Expectation | Metode care contribuie calculator

Maximization (EM), Gaussian Mixture (GM) la dezvoltarea gandirii

Analiza componentelor principale (PCA) critice

Analiza componentelor independente (ICA) Interactiunea,
problematizarea,

argumentarea
4. Invatarea cu recompense 1 ora

Sintetizarea/

5. Deep learning. 4 ore esentializarea
Arhitectura unei retele neuronale. Algoritmul de propagare | informatiilor
inainte/inapoi. Invitarea independenti
Retele neuronale convolutionale (CNNs) si prin cooperare

Alte tipuri de retele neuronale

Generalizarea

Bibliografie
1. C. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006
2. T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman - The Elements of Statistical Learning. Data Mining,
Inference, and Prediction, Second Edition, Springer 2009
3. |. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville — Deep Learning, MIT Press, 2016
4. C.C. Aggarwal, C.K. Reddy - Data Clustering, CRC Press, 2014
5. M. Emre Celebi - Partitional Clustering Algorithms, Springer, 2014
6. L.Ciortuz, A. Munteanu, E. Badarau — Exercitii de invatare automata, Ed. Univ. Al.l.Cuza,
lasi, 2015.
8.2 Seminar/laborator Metode de invitimant Mijloace de
invitimant
Medode de predare-
1. Motivatie. Prezentare generala. 1 ora invatare interactive
Dialogul

2. Invatare supervizata. 4 ore Problematizarea
Probleme de clasificare.  Arbori de  decizie. | Conversatia
Regresie liniara (univariata si multivariata). Probleme mg%%fil\‘jeagsﬁjﬂ e
LSS: Metode de tip gradient, metode de regularizare. P
Regresie logistica. Metode care contribuie la
Support Vector Machine (SVM) dezvoltarea gandirii critice.

3. Invatare nesupervizata. 4 ore Metode care implica activ Caiete,
Algoritmi  de clusterizare:  k-means, Expectation | studentii in invatare, calculator
Maximization (EM), Gaussian Mixture (GM) punandu-i in situaia de a
Analiza componentelor principale (PCA) gandi critic, de a realiza

conexiuni logice, de a

Analiza componentelor independente (ICA) Lo T
produce idei si opinii




4. Invatarea cu recompense 1 ora proprii argumentate
Invatarea independenta si
5. Deep learning. 4 ore prin cooperare
Arhitectura unei retele neuronale. Algoritmul de
propagare inainte/inapoi.
Retele neuronale convolutionale (CNNs) Alte tipuri de

retele neuronale. Sintetiza/ esentializarea

informatiilor

Bibliografie

=

C. Bishop — Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2006

T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman - The Elements of Statistical Learning. Data Mining,
Inference, and Prediction, Second Edition, Springer 2009

I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville — Deep Learning, MIT Press, 2016

C.C. Aggarwal, C.K. Reddy - Data Clustering, CRC Press, 2014

M. Emre Celebi - Partitional Clustering Algorithms, Springer, 2014

L.Ciortuz, A. Munteanu, E. Badarau — Exercitii de invatare automata, Ed. Univ. Al.l.Cuza,
lasi, 2015.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Pregatirea studentilor pentru a profesa in domeniul informaticii sau pentru a face fata exigentelor firmelor IT.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Participare activa la activitati Oral 10%
didactice
10.5 Seminar/ Participare activa Oral 10%
laborator Proiect Oral 60%
Nota examinare 20%

10.6 Standard minim de performanta Nota 5 din 10

Identificarea metodelor si caracteristicilor unui algoritm de invatare automata si impactul acestuia in performantele
aplicatiei create.

Data completarii Semnitura titularului de curs Semnatura titularului de seminar




