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Contributii in cadrul teoriei hipergrupurilor
Andromeda SONEA
Scoala doctorala a Facultatii de Matematica,
Universitatea Alexandru Ioan Cuza, lasi
soneaandromeda@yahoo.com

Abstract

Teoria hipergrupurilor a fost introdusa de catre F. Marty in anul 1934 in
cadrul unui Congres. Fie H o multime nevida, iar hiperoperatia “o” este definita
pe produsul cartezian H x H cu proprietatea ca aob este egala cu o submultime
al multimii H, ceea ce generalizeaza legea de compozitie pe care o regasim in
cadrul teoriei grupurilor. Prin urmare, teoria hiperstructurilor reprezinta o ex-
tindere a teoriei grupurilor. Prezentarea noastra pune accentul pe trei clase
importante de hiperstructuri, mai exact teoria hipergrupurilor complete, teo-
ria poligrupurilor, respectiv teoria hipergrupurilor canonice. In cadrul teoriilor
mentionate, am studiat gradul de comutativitate al unui hipergrup complet, re-
spectiv al unui poligrup. Am determinat ecuatia claselor si legatura acesteia cu
gradul de comutativitate. De asemenea, am acordat o atentie deosebita asupra
functiei lui Euler in contextele prezentate. Scopul fiind acela de a determina
asemanari, dar si diferente cu rezultatele cunoscute din teoria clasica.
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Constructia algebrelor Wajsberg
Radu VASILE
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Abstract

Algebrele BCK au fost introduse de Imai si Iseki in 1996 in [2] ca o gen-
eralizare pentru operatia de diferenta a doua multimi. Recent, au fost gasite
aplicatii noi pentru aceste algebre, cum ar fi cele din [3] si [1]. In aceste arti-
cole, un cod binar este asociat cu o algebra BCK si se arata ca se poate face
si drumul invers, obtinerea unui BCK algebra dintr-un cod bloc binar. Aceste
noi aplicatii deschid un domeniu interesant de cercetare, deoarece o multime de
intrebari raman inca fara raspuns sau au raspunsuri partiale. Avand in vedere
aceste lucruri, a devenit interesant sa studiem in detaliu modul in care pot fi
construite algebrele BCK si care este structura acestei clase de algebre.

In [10], autorul prezinta doua noi extensii pentru algebrele BCK si arata, de
asemenea, ca structura clasei de algebre BCK are forma unui graf format din trei
arbori care se intersecteaza, numiti arbori BCK. Autorul arata, de asemenea,
ca algebrele BCK sunt impartite in acesti arbori dupa proprietatile lor, ceea
ce inseamna ca avem arborele algebrelor BCK comutative, arborele algebrelor
BCK implicative pozitive si arborele algebrelor BCK implicative. Mai mult, se
arata ca atunci cand doi arbori se intersecteaza, algebra BCK care constituie
intersectia pierde proprietati, asemanator cu procesul Cayley Dickson in cazul
algebrelor definite peste un corp.

Pornind de la algebre BCK, au fost construite diverse generalizari, cum
ar fi: algebre BCK generalizate [7], algebre dual BCK [5], BE Algebre [4].
Aceste algebre sunt o clasa importanta de algebre logice cu aplicatii in multe
domenii ale matematicii, cum ar fi: teoria grupurilor, teoria multimilor fuzzy,
analiza functionala, teoria probabilitatii etc. Unele clase de algebre logice sunt
subclasele proprii ale altor clase, asa cum avem si in cazul algebrelor BCK care
sunt o subclasa proprie a algebrelor BCI, iar intre alte clase de algebre logice
s-au stabilit relatii de echivalenta.

Pornind de la echivalenta dintre algebrele Hilbert si algebrele BCK, in ([6],
pp- 249 - 256), autorul construieste coduri de corectare a erorilor atasate alge-
brelor Hilbert.

Constructia data, precum si echivalentele existente intre diferitele clase de
algebre logice, starnesc un interes deosebit in a studia in detaliu alte clase de
algebre, precum si conexiunile dintre ele.

In aceasta prezentare, incepand de la incercarea de a atasa coduri corectare
de erori algebrelor MV, avand ca exemplu ([6], pp. 249 - 256), precum si
echivalenta algebrelor MV cu algebrele BCK comutative si marginite si algebrele
Wajsberg, am construit cateva rezultate interesante pe algebrele Wajsberg. In
primul rand, am calculat numarul algebrelor Wajsberg de un anumit ordin [8].
Apoi, oferim o teorema de reprezentare a algebrelor Wajsberg, ca in final sa
dam un algoritm de constructie al algebrelor Wajsberg ([9]).



Prezentarea se incheie prin constructia algebrelor Wajsberg de ordin 4, ca
exemplificare a algoritmului dat ([9]).
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Abstract

In aceasta lucrare sunt stabilite cateva inegalitati de tip Ostrowski obtinute
cu ajutorul unor clase de functii convexe. Vor fi folosite urmatoarele tipuri de
convexitate: convexitatea (a;m;h) definita de M.A. Noor, M.U. Awan, K.I.
Noor si T.M. Rassias in lucrarea ”On (a;m; h)- Convexity”, precum si convex-
itatea logaritmica si Aritmetic-Armonica(AH).
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Echivlaentul Lepage fundamental
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Abstract

In aceasta lucrare vom prezenta o metoda de generalizare a echivalentului
Lepage fundamental (forma Krupka-Bethounes) asociat unui lagrangian de or-
dinul intai la lagrangieni de ordinul doi. Ideea principala consta in a gasi o
aplicatie ce asociaza unui lagrangian de ordin cel mult 2 un echivalent Lepage
definit local ce are proprietatea inchiderii. Rezultatul principal al acestui articol
reprezinta un raspuns la o problema deschisa si anume, determinarea echivalen-
tului Lepage fundamental asociat lagrangienilor de ordin arbitrar. De asemenea,
tot ca un rezultat original, vom demonstra ca echivalentul Lepage principal aso-
ciat lagrangienilor triviali de ordin arbitrar din mecanica si lagrangienilor de
ordinul intai din teoria campurilor fizice este o forma diferentiala inchisa.

Motivatie: Formele Lepage ofera o descriere globala, eleganta a calculului
variational, conducand astfel la expresii in coordonate mult mai simplifcate. De
asemenea, o abordare globala ofera o intelegere mult mai profunda a problemelor
variationale.
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Identitatea Hall
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Abstract

In cele ce urmeaza, vom prezenta identitatea lui Hall pe algebre de cuater-
nioni si octonioni cu diviziune. Deoarece algebrele de cuaternioni si de octonioni
sunt sarace in proprietati, cuaternionii pierzand comutativitatea si octonionii
pierzand comutativitatea si asociativitatea, studiul unor identitati pe aceste
algebre este interesant si foarte important. Prin urmare, orice relatie suplimen-
tara, identitate sau proprietate poate fi foarte utila in studiul acestor algebre.
Una dintre aceste identitati este identitatea lui Hall, valabila pentru cuaternioni
si octonioni dar si pentru orice algebra obtinuta prin procedeul Cayley-Dickson.
Este cunoscut faptul ca aceste algebre, incepand cu dimensiunea 16, sunt si mai
sarace in proprietati, nefiind comutative, asociative si alternative dar ramanand
asociative in puteri si flexibile.

Hall a demonstrat ci identitatea (vy—yx)?z = z(xy—yx)? este valabila pen-
tru toate elementele x, y, z dintr-o algebra de cuaternioni cu diviziune. Aceasta
identitate se numemeste identitatea lui Hall. Mai mult, Hall a dovedit si afir-
matia reciproca: daca identitatea de mai sus este adevarata intr-o algebra aso-
ciativa, finit dimensionala si cu diviziune, atunci aceasta algebra este o algebra
de cuaternioni. Mai tarziu, Smiley a demonstrat ca identitatea lui Hall este
adevarata si pentru algebra octonionilor cu diviziune. In plus, a aratat ca, in
acset caz, si reciproca este adevarata: daca identitatea lui Hall este adevarata
intr-o algebra alternativa cu diviziune, atunci aceasta este o algebra de cuater-
nioni cu diviziune sau algebra de octonioni cu diviziune.
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Maparea imaginilor la text folosind arhitecturi de

invatare profunda
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Scoala doctorala, Universitatea din Bucuresti

Abstract

Imaginile si textul reprezinta tipuri de continut care sunt utilizate impreuna
pentru transmiterea unui mesaj. Procesul de mapare a imaginilor la text poate
oferi informatii foarte utile si poate fi inclus in multe aplicatii din domeniul
medical, aplicatii pentru nevazatori, retele sociale, etc. In aceasti lucrare, se
investigheaza o abordare pentru maparea imaginilor la text folosind un model
Kernel Ridge Regression. Au fost luate in considerare doud tipuri de carac-
teristici ale imaginilor: caracteristici simple pe baza valorii pixelilor RGB si
caracteristici extrase cu abordari de invatare profunda. Au fost investigate mai
multe arhitecturi ale retelelor neuronale pentru extragerea caracteristicilor de
imagine: VGG16, Inception V3, ResNet50, Xception. Evaluarea experimentala
a fost efectuata pe trei seturi de date din domenii diferite. Textele asociate
cu imaginile reprezinta descrieri obiective pentru doua dintre cele trei seturi
de date si descrieri subiective pentru celdlalt set de date. Rezultatele exper-
imentale aratd ca abordarile mai complexe de Invatare profunda care au fost
utilizate pentru extragerea caracteristicilor imaginilor au performante mai bune
decat abordarile simple cu valoarea pixelilor RGB. Mai mult, arhitectura de
retea ResNet50 functioneaza cel mai bine in comparatie cu celelalte trei arhi-
tecturi de retea profunde luate in considerare pentru extragerea caracteristicilor
imaginilor. FEroarea modelului obtinuta utilizand reteaua ResNet50 este mai
mica cu cca. 0,30 decat eroarea modelelor in care s-au utilizat alte arhitecturi
de retea neuronal. In plus, s-a urmarit exista o diferentd de performanta intre
tipul de text asociat cu imaginile: subiectiv sau obiectiv. Pentru comparatia
vizuala, au fost extrasi descriptori de limbaj natural pentru imagini folosind
modelul propus. Descrierile generate au fost comparate cu cuvintele descriptive
originale ale imaginilor. Modelul propus a generat mai multe descrieri simi-
lare cu originalul pentru setul de date care contine descrieri obiective al caror
vocabular este mai simplu, mai mare si mai clar.
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Relatii de recurenta. Aplicatii in criptografie
Mariana-Geanina ZAHARIA
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Abstract

Relatiile de recurenta au aplicatii In mai multe domenii. Unul dintre aceste
domenii este Criptografia, unde relatiile de recurenta pot fi folosite pentru a
gasi chei de criptare si de decriptare.
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Abstract

Lucrarea de fata contine generalizari ale inegalitatii Cauchy-Bunyakovsky-
Schwarz. In plus, lucrarea prezinta cateva imbunatatiri ale inegalitatii Bergstrom
care rezulta din noile rezultate obtinute. De asemenea, aducem cateva imbunatatiri
ale inegalitatii Bergstrrom bazandu-ne pe inegalitatea lui Milne si inegalitatea
lui Callebaut. Cu ajutorul noilor rezultate obtinute prezentam cateva rezultate
particulare si unele imbunatatiri ale inegalitatii lui Nesbitt.
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Aplicatii ale Lemei Schwarz
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Abstract

In aceastd sectiune se consideri clasa functiilor olomorfe in discul unitate de
forma f(2) = z4cpr12P T +epi22PT2 4. p > 1, ce satisfac % —al <
B pentru |z| < 1sia,X € [0,1], 8 € (0,1]. Pentru aceastd clasa sunt studiate
inegalitati pentru derivata functiei si cea de-a doua derivata a acesteia in puncte
de pe frontiera discului unitate cu ajutorul Lemei Schwarz si a versiunii acesteia
pe frontierd. Se vor obtine inegalitati pentru derivata a doua a funciei f in
puncte de pe frontierd ludnd in considerare zerourile funciei f(z) — z precum si
coeficientii cp41 si cpta.
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Abstract

Studiul algebrelor de cuaternioni este strans legat de teoria algebrica a
formelor patratice. Studiul nivelului si subnivelului algebrelor de cuaternioni
este strans legat de anumite forme patratice atasate acestor algebre si este la fel
de important ca studiul caracteristicii unui corp. In lucrarea de fata, vom da
cateva proprietati ale unor forme patratice definite pe algebre de cuaternioni,
vom evidentia modul in care aceste forme patratice pot duce la caracterizarea
acestor algebre de cuaternioni si vom evidentia legatura lor cu studiul nivelului
si subnivelului unor algebre de cuaternioni cu diviziune.
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Elemente care caracterizeaza o algebra in constructia
Cayley-Dickson
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Abstract

In aceasta comunicare, vom prezenta cateva proprietati ale algebrelor obt-
inute prin procedeul Cayley-Dickson. Procedeul Cayley—Dickson este practic o
relatie de recurenta care permite ca, pornind de la o algebra data A, sa construim
noi algebre care au dimensiunea dublul dimensiunii algebrei A. Vom introduce o
functie de doua variabile, notata T' care poate fi privita ca o generalizare a pro-
dusul scalar intr-un spatiu vectorial real n-dimensional. Proprietatile functiei
T sunt analizate pentru algebrele de cuaternioni si octonioni. Folosind functia
T este exprimat comutatorul a doi quaternioni. La final, se prezinta elementele
care ar permite generalizarea proprietatilor functiei 1" pentru octonioni si pentru
orice algebra obtinuta prin procedeul Cayley-Dickson.
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Abstract

In aceasta lucrare, ne propunem sa descriem grupurile finite, mai intai
grupurile de ordin 4,6, 8,9 si 10 prin descrierea elementelor lor si utilizand teo-
reme comune. Cu ajutorul teoremelor lui Sylow, putem sa caracterizam o parte
din aceste grupuri, si anume pe cele de ordin pg, p?q, unde p si ¢ sunt numere
prime, sau chiar pe cel de ordin 255. Studiul grupurilor finite deschide o cale de
cercetare in domeniul cristalografiei, al laticelor sau al algebrelor logice. Analiza
grupurilor diedrale, constituie din simetriile poligoanelor regulate, reprezinta un
mijloc de a crea arta, design si dezvaluie mai multe secrete din natura.
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