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2. Pe multimea M =(0,+%) se defineste legea de

mpozifie x*y=xy

a) Ardtati ca 1*3=4.
b) Aratati ca x'x:xz,pcnmlorioe xeM.

5p | ¢) D inati numarul natural nenul 7 pentru care (n*n)*(n*n)=1.
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Definitia grupului
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Definitia grupului

Fie G o multime nevidd sio: G x G — G o lege de compozitie (sau
operatie algebricd) pe G. Perechea (G,o) se numeste grup daca

@ legea o este asociativa , adica
Vx,y,x € G,(xoy)oz=xo(yoz).
@ legea o admite element neutru , adica
Je € G astfel incat vV xee.xoe: eox = Xx.
@ orice x € G are simetric relativ la o, adica
V x € G,3 x' € G astfel Incdt xox’ =x'ox=e.

Daca legea o este comutativa , grupul se numeste comutativ sau

abelian .

Exemple

® (Z,+),(Q,+),(R,+),(C,+) sunt grupuri comutative.

o (Q*,),(R*,-),(C*,-) sunt grupuri comutative.

o GLy(R)={Ae€ #,(R):detA#0}. (GLy(R),-) este grup
necomutativ pentru n > 2.

o .(X)={f: X — X|f bijectie }. (-#(X),0) este grup
necomutativ daca X are cel putin 3 elemente.

@ FieneN,n#0. U, ={z € C|z" =1} este grup cu inmultirea

numerelor complexe. Grupul rad3cinilor de ordinul n ale 2,\ | 'Z—L i u/»\
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—3x—3y+a, unde a

este numar real.

5p ‘ a) Determinati numarul real a pentru care (—1)*1=0.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,, *” admite element neutru. ( €= 4 )

5p | ¢) Demonstrati ca, daca a € [12,+1) , atunci multimea [3,+ff,) este parte stabila a lu1 R 1in raport cu

legea de compozitie ,,*”. 2 F 5 A 7/ 12
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Morfisme si izomorfisme de grupuri

Sunday, April 25, 2021 8:12 PM

Morfisme si izomorfisme

Fie (G,0) si (G',*) doud grupuri si f: G — G’ o functie. Functia f
se numeste morfism de grupuri dac3

f(xoy)=f(x)=*f(y) pentru orice x,y € G.

Daca, n plus, f este bijectiva , atunci f se numeste izomorfism
de grupuri. Doud grupuri (G,0) si (G’ x) intre care exista un
izomorfism se numesc grupuri izomorfe . Scriem G ~ G'.

Exemple:
o f:(Z,+)— ({1,—-1},:),f(n)=(—1)" este morfism de
grupuri.
o (R, +)—((0,0),-),f(x) = e* este izomorfism de grupuri.
o f:(Us.-) = (Zg.+).f(1) =0,F(i) =1.f(—-1) =2,f(—i)=3. mEWn M
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2. Pe multimea G =(0,1) se defineste legea de compozitie asociativa x * y = ———————
timea G =(0.1) ste leg pozit S —
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5p | ) Stiind ca (G.*) este grup, demonstrati ca functia /:G —>M , f(x)=—-1 este un izomorfism de
x

la grupul (G.*) la grupul (M.-), unde M =(0,+%) si ,,-” reprezinti operatia de inmultire a

numerelor reale.
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y = 3” +x+y.

. 1 . .
5p | a) Demonstrati ca xo y = ;(A + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

5p | b) Se considera functia f:R >R, f(x)=3x-3. Aritati cd f(xy)=f(x)°f(»), pentru orice
numere reale x si y.

) (3 +3)(xy +3)-... (3, +3) 3" ) o
5p | ¢) Demonstrati ¢d x;©x°©...0x, = p , pentru orice neN, n>2 si orice
31—

numere reale x, X,...., X, ; §1 X,.
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